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مشغول کارند ، وارد مجموعه  کوچکی می شویم...

 تیم 6 نف��ره روزنام��ه خراس��ان بع��د از بازدید از 

هس��ته مرک��زی )قل��ب ( راکت��ور تهران ح��الا به 

سمت بخش دیگری از راکتور یعنی بخش "تولید 

رادیوداروها " حرکت می کند. پس از طی مسیر ، از یک راهروی 

نس��بتا تاریک که کارگران درآن  مش��غول کارند ، وارد مجموعه  

کوچکی می ش��ویم که با تولید 15 رادیو دارو،ام��روز نه تنها  به 

عنوان قطب تولید این محصولات  در  کش��ور محسوب می شود 

بلکه  محص��ولات تولیدی در ای��ن بخش هم اکنون به 7 کش��ور 

جهان نیز صادر می ش��ود.  فعالی��ت این بخش که یک��ی از مهم 

ترین بخش های تحقیقاتی راکتور تهران است به طور مستقیم 

به فعالیت  هسته مرکزی  راکتور بستگی دارد. به نحوی که رادیو 

ایزوتوپ های تولید ش��ده  توسط  هس��ته اصلی راکتور  ، به این 

بخش می آید و طی فرآیندی به  رادیو دارو  تبدیل می شود حال 

اگر فعالیت راکتور به هردلیلی  متوقف ش��ود بخش تولید رادیو 

دارو  ها نیز متاثر از آن خواهد بود.  مدی��ر تولید رادیو دارو های 

راکت��ور تهران  که بن��ا به دلای��ل امنیت��ی  از ذکر ن��ام  وی معذور 

هستیم، به اتفاق سایر همکارانش در این  مجموعه   ما را همراهی  

می کند و در پاسخ به سوالات ما، فرآیند صفر تا صد تولید رادیو 

داروهای تولیدی و دستاورد های محققان هسته ای کشور را در 

این حوزه  برایمان  روایت می کند. 

تحرک بخش رادیو داروها از 4 سال پیش

طبق آنچه او عنوان می کند ؛ بخش تولید رادیودارو ها  حدود30 

سال پیش و با هدف انجام  تحقیقات، در سازمان انرژی  اتمی ایجاد 

شده است اما  فعالیت جدی  راکتور  تهران  در زمینه  تولید رادیو 

دارو ها از حدود 4س��ال پیش آغاز شده اس��ت  چرا که تا آن زمان 

فعالیت های  خوب��ی در ای��ن زمینه  در دنی��ا  انجام ش��ده بود وما 

کمی عق��ب بودیم ،  که س��ازمان  ای��ن موضوع را متوجه ش��د و به  

دانشمندان فراخوان دادکه  تمر کز شان را روی این موضوع قرار 

دهند  از آن موقع ت��ا الان  تمام رادیو دارو ه��ای روزکه حدود 15 

رادیو دارو را شامل می شود  در کشور ما تولید می شود وحدود 7 

الی 8 رادیو دارو هم فاز  تحقیقاتی یا بالینی و یا کنترل کیفی خود 

را طی می کنند وامروز فعالیت این بخش به جایی رسیده است که 

تمامی نیاز کشور را به تولید رادیو دارو پوشش می دهد. 

جمعه‌هادرتقویم کار کنان  راکتور تحقیقاتی تهران تعطیل نیست

»هیچ جمعه ای در تقوی��م کار کنان  راکت��ور  تحقیقاتی تهران و 

بخش تولید رادیو دارو  تعطیل نیست«، این جمله را  مدیر تولید 

رادی��و داروی  راکت��ور ته��ران در لاب��ه لای توضیحات��ش عنوان  

می کند  و علت آن را هم این طور توضیح می دهد که ماده رادیو  

اکتیومانند یخ ، عمرکوتاهی  دارد و به تدریج از عمر آن کاس��ته 

می ش��ود بنابراین  باید  نزدیک ترین زمان به اولین روز هفته آن 

را تولیدکرد تاپزشک فرصت کافی برای اس��تفاده از آن داشته 

باشد از این رو است که تمامی تولید رادیو دارو در راکتور تهران، 

روز جمعه انج��ام می ش��ود و هرهفته  صبح ش��نبه ،ب��رای کلیه 

مراکزپزشکی هسته ای  ارسال می شود .

خودکفایی ایران در تولید تکنسیم ام.99  طی 6 ماه 

تولید تکنسیم ام.Technetium-99m( 99( یکی ازمهم ترین 

و ش��اخص ترین ودر عین حال ، حیاتی تری��ن محصول تولیدی 

دراین بخش اس��ت که  بیش از 90درصد  تشخیص هابه کمک 

آن انجام می ش��ود و درحال حاضر  نی��ز به حدود 4 تا 5 کش��ور 

دنیا صادر می شود. به گفته مدیر تولید رادیو دارو های راکتور 

تهران عنصر تکنسیم  به دلیل  حساس��یت و کار بردهای بالایی 

که دارد و البت��ه  عمر کوتاه 6 س��اعته اش، ب��رای مدت طولانی 

قابل  نگهداری نیست. بنابراین ؛ آنچه محققان این مرکز انجام 

می دهند این اس��ت که »مادر« این عنصر یعنی  »مولیبدن 99«  

را که عمری  درحدود 3 روز دارد؛ داخل دستگاهی به نام ژنراتور  

که از تکه های مختلفی تشکیل شده است بار گذاری می کنند 

و طی این فرآیند با توجه به فعل وانفعالات هس��ته ای که در این 

ژنراتور اتفاق می افتد  تکنسیم  تولید می شود. این ژنراتور  ها به 

بیمارستان  ارسال می شود و در آنجا با روشی بسیار ساده عنصر 

تکنسیم از  مادر جداسازی می شود.  حال آن که عنصر مادر در 

داخل دستگاه مجددا ش��روع به زایش می کند و هر 24 ساعت 

یکبار می توان  بیشترین  مقدار تکنسیم  را از این دستگاه گرفت  

به همین دلیل به آن ژنراتور تکنسیم  یا مولدمی گویند .

تحریم ها، ایران را به لیست تولید کنندگان
 مولیبدن 99 اضافه کرد

در حال حاضر تنها 4تا 5 کش��ور،  تولید کننده  مولیبدن هستند  

وایران نیز تا قبل از آغاز تحریم ها  ، یعنی در سال 86   این  عنصر را 

از کشور بلژیک خریداری و با انجام یک فرمولاسیون شیمیایی،  آن 

را به بیمارستان  ارسال می کرده   اما از سال 86 دیگر مولیبدن که 

تنها وتنها  مصرف دارویی دارد  به ایران فروخته نمی شود.

اگر مولیبدن 99 تولید نمی شد باید بیماران سرطانی را 
به ترکیه اعزام می کردیم

روای��ت مدیر تولی��د رادی��و دارو ه��ای راکت��ور ته��ران  از فرآیند 

خودکفایی  ای��ران در تولید عنص��ر مولیبدن  ک��ه تنها در عرض 

6 ماه اتفاق می افت��د ،نکات جالب توجه��ی دارد: »در آن زمان 

)س��ال 86( راکتور تهران باید نیاز حدود  120 مرکزپزش��کی  

هس��ته ای و800  بیمار س��رطانی در کش��وررا تامی��ن می کرد 

وگرنه به ناچارباید بیماران را به ترکیه می فرستادیم. از طرفی 

هم ممکن نبود که این تعداد بیمار را به این کش��ور اعزام کنیم. 

در این مرحل��ه ما ب��رآن ش��دیم تامولیب��دن راباراکتورخودمان 

تولید کنیم.پروژه ای که انجام آن  در برخی کشور ها  مانند هند 

2 الی 3 سال  طول کشید وبی  نتیجه  هم بود اما ما موفق شدیم  

در فاصله 6 ماه از زمان تحریم آن را تولید و برای س��ه س��ال نیاز 

داخلی راتامین کنیم. در کنار آن ژنراتوری ب��ه نام ژنراتور جابر 

در آزمایشگاه جابربن حیان تولید شد و از س��ال 86 تا 89  نیاز 

کش��ور،هرچند هزینه بالایی دارد ،با جوش��ش همین راکتور و 

ژنراتور جابر تک تامین می ش��ود .« از این مقام مسئول در مورد 

کار بردهای این رادیو دارو ها می پرسیم و  او می گوید:  تکنسیم 

و س��ایر رادیو دارو های تولیدی  در این بخش درگاما اسکن ها 

استفاده می شوند. 

چرا رادیو داروها مهم است؟

اوبرای درک بیش��تر این موضوع ب��ه تفاوت های  بین پزش��کی 

هسته ای و رادیولوژی  نیز اشاره می کند: رادیو لوژی آناتومی یا 

فیزیک بدن را نشان می دهد اما  پزشکی هسته ای با فیزیولوژی 

بدن یاکار ک��رد ارگان ه��ا س��روکار دارد. بنابراین نق��ش رادیو 

دارو های تشخیصی  در این  جا این است که با دادن یک تصویر 

متح��رک از درون بدن مانند انیمیش��ن  ، تمامی  نارس��ایی ها ، 

عفونت ها ، عوامل سرطانی و... در بیماران مشخص می شود  و 

همین  امکان  تشخیص دقیق ، در پروسه درمان بیماران  بسیار 

تاثیر گذار و مهم است.

اگررادیو داروها تولید نمی شد، هرسال یک میلیون ایرانی باید عازم ترکیه می شدند

جزئیات خواندنی از تولید رادیو داروهای ایران
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