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الکتریک برس��اند و پس از آن نی��ز این رقم را تا س��ال 2030 به 

200 گیگاوات الکتریک و تا س��ال 2050 ب��ه 400 گیگاوات 

الکتریک افزایش دهد.هند نیز که یک برنامه هسته‌ای‌ در حال 

ش��کوفایی دارد، ظرفیت برق هس��ته‌ای‌ خود را تا سال 2020 

به 14600 مگاوات الکتریک افزایش می‌ده��د و برنامه ریزی 

کرده اس��ت که 25 درصد برق موردنیاز خود را تا سال 2050 

از ان��رژی هس��ته‌ای‌ تامین کند.ام��ارات نیز با یک کنسرس��یوم 

کره جنوبی طی قراردادی 20 میلیارد دلاری برای س��اخت 4 

راکتور تجاری برق هسته‌ای‌ با ظرفیت 5/6 گیگاوات الکتریک 

تا سال 2020 به توافق رسیده است.احداث اولین واحد نیز در 

جولای 2012 و دومین واحد نیز می‌2013 آغاز ش��ده است.

پیش بینی گسترش ظرفیت تولید برق هسته‌ای‌ تا سال 2030

گزارش اتحادیه جهانی هسته‌ای‌ با عنوان " دورنمای قرن هسته 

ای"گسترش ظرفیت تولید برق هسته‌ای‌ راتا سال 2030 پیش 

بینی کرده است.بر این اساس پیش بینی شده است که تولید برق 

هسته‌ای‌ ازمیزان 377 گیگاوات الکتریک کنونی دست کم به 

1130 گیگاوات الکتریک تا سال 2060 و پس از آن به 3500 

گیگاوات الکتریک افزایش یابد. یکی از عوامل مهم توسعه در این 

عرصه، گس��ترش همکاری‌ها و دادو ستدهای بین‌المللی است 

که زمینه کمک کشورها به یکدیگر در دستیابی به فناوری‌های 

نوی��ن و راه‌ان��دازی راکتوره��ای جدی��د را فراه��م می‌کن��د. 

435 راکتور در 31 کشور 11 درصد برق جهان را تولید می‌کنند

اتحادی��ه جهان��ی هس��ته‌ای‌ در گ��زارش آوری��ل 2014 خود با 

عنوان"ب��رق هس��ته‌ای‌ در جه��ان امروز"اع�لام ک��رد:در ح��ال 

حاضر435 راکتورفعال تولید برق هسته‌ای‌ در 31 کشوروجود 

دارد. این نیروگاه هابه عنوان منابع قابل اعتماد و مستمر، 11 

درصد برق جهان را تامین می‌کنند.56 کشور در مجموع 240 

راکتور تحقیقاتی در اختیار دارند و 180 راکتور هس��ته‌ای‌ نیز 

تامین انرژی 150 کشتی و زیر دریایی را برعهده دارند.از نظر 

میزان عملکرد نیروگاه‌های‌ برق هسته‌ای‌ ،آمریکا طی 20 سال 

گذشته ش��اهد بهبود مستمر بوده اس��ت به گونه‌ای‌ که نیمی از 

50 راکتور برتر جهان با راندمان 90 درصد را در اختیار دارد و 

بالغ بر یک سوم برق هس��ته‌ای‌ جهان در آمریکا تولید می‌شود.

در مجموع آمریکا بزرگ ترین کشور برخوردار از انرژی هسته‌ای‌ 

در جهان شناخته شده است. میزان انرژی هسته‌ای‌ تولیدی در 

این کش��ور در س��ال 2013معادل انرژی 187.9 میلیون تن 

نفت بوده است. فرانس��ه با 95.9 میلیون تن و روسیه با 39.1 

میلیون تن، به ترتی��ب در رتبه‌های‌ دوم و س��وم از ای��ن نظر قرار 

گرفته‌اند. میزان انرژی هسته‌ای‌ تولیدی در برخی کشورهای 

دیگر عبارت است از: کانادا معادل 23 میلیون تن نفت، بلژیک 

معادل 9.6 میلیون تن نف��ت، آلمان معادل 22 

میلیون ت��ن نف��ت، انگلیس مع��ادل 16 میلیون 

تن نف��ت  و چی��ن مع��ادل 25 میلیون ت��ن نفت.

مترجم: فاطمی

در توضی��ح نح��وه تولی��د ب��رق در نیروگاه‌های‌ 

هس��ته‌ای‌ ، به زبان س��اده  باید گف��ت: نیروگاه 

ناش��ی  ح��رارت  از  اس��تفاده  ب��ا  هس��ته‌ای‌ 

ازواکنش‌های‌ هسته ای، برق تولید می‌کند.حرارت تولیدی در 

طول واکنش، آب را به جوش می‌آورد و بخار تولید می‌کند.بخار 

تولیدی توربین را به حرکت در می‌آورد و ب��رق تولید می‌کند.

راکتوره��ای هس��ته‌ای‌ از اورانیم به عنوان س��وخت اس��تفاده 

می‌کنند بدین ش��کل ک��ه اتم‌ه��ای‌ اورانی��م درون راکتورطی 

فرآیندی با عنوان "شکافت هسته ای"به عناصر سبک تر تقسیم 

می‌ش��وند.این فرآیند ش��کافت ، ح��رارت قابل توجه��ی تولید 

می‌کند که برای تولید الکتریسیته استفاده می‌شود.

آب در نیروگاه‌های‌ هسته‌ای‌ نقش مهمی ایفا می‌کند.در واقع 

آب برای تولید بخار به منظ��ور چرخاندن توربین‌ها اس��تفاده 

می‌ش��ود.آب همچنین ب��رای کنت��رل ضایع��ات رادیواکتیو و 

مدیریت ریسک در نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ مورد استفاده 

قرار می‌گیرد.سیس��تم‌های‌ خنک کننده مبتنی ب��ر آب برای 

ذخیره س��وخت مصرفی به منظور اجتناب از اش��عه اس��تفاده 

می‌ش��ود.در نتیج��ه نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ بیش��تر از هر 

ن��وع نیروگاهی ، ب��ه ازای هر واح��د الکتریس��یته ، آب مصرف 

می‌کنند.به لح��اظ طراحی 2 ن��وع راکتور معمول هس��ته‌ای‌ 

 PWR) و راکتور آب )BWR) boiling وجود دارد: راکتور آب

. )pressurized

مقایسه انرژی هسته‌ای‌ با دیگر منابع انرژی

حجمی ازس��وخت اورانیم راب��ه کوچکی پاک ک��ن انتهای یک 

مداد تص��ور کنید،ای��ن می��زان اورانیم ب��ه همان ان��دازه 480 

مت��ر مکع��ب گاز طبیع��ی و ی��ا 806 کیلوگ��رم زغ��ال س��نگ یا 

149 گال��ن نف��ت ، ان��رژی دارد.ب��رای ی��ک راکتورهس��ته‌ای‌ 

هزار مگاوات الکتریک س��الانه 27 تن س��وخت ت��ازه موردنیاز 

اس��ت، در حال��ی ک��ه ی��ک نی��روگاه زغ��ال س��نگ ب��رای تولید 

همی��ن می��زان ان��رژی ، بی��ش از 2/5 میلیون تن زغال س��نگ 

نیاز دارد.یک گ��رم اورانی��م 235 وقتی تحت فرآیند ش��کافت 

در ی��ک راکت��ور هس��ته‌ای‌ ق��رار می‌گیرد،به‌ان��دازه س��وزاندن 

3 ت��ن زغ��ال س��نگ ی��ا 2 ت��ن نف��ت ، ان��رژی تولی��د می‌کن��د.

برق هسته‌ای‌ چگونه تولید می‌شود؟
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