
  این که روزی تغییر اعضای بدن هم مانند تغییر 
لباس،امکان پذیر شود ، به هیچ عنوان دور از 
انتظار نیست . زمانی که برای اولین بار در سال 
 bio 2003  گردهمایی علمی با موضوع فناوری
printing در آمریکا برگزار شد مباحث و ایده های  
طرح شده در خصوص امکان چاپ سلول و تولید 
اندام های  بدن توسط چاپگر های  سه بعدی  
بسیاری از حاضران در این گردهمایی را به خنده 
واداشت تا جایی که بسیاری ، چاپ سلول را با 
استفاده از یک چاپگرتجاری غیر ممکن عنوان 
کردند  اما به تدریج این ایده به تحقق نزدیک 
و نزدیک تر شد و انتشار تصویری که  یک رگ 
چاپ شده را نشان می داد، جامعه علمی جهان 
را شگفت زده  کرد پس از آن به تدریج تحقیقات 
درباره فناوری  چاپگر های  سه بعدی زیستی و چاپ 
اندام های  بدن در کشور های  معدودی کلید خورد 
که ایران هم در زمره این کشور هاست .

گام های  بلندایران در عرصه چاپ سه بعدی اندام های  بدن 

پرینت بگیرید ، پیوند بزنید! 
زهرا حاجیان

چاپ سه بعدی اندام بدن یکی از شاخه های  مهندسی بافت است وهدف آن نیز یافتن   جایگزین 186
هایی برای بافت های  از دست رفته بدن در محیط آزمایشگاه است

ام��روز در حالی ک��ه دنیا ح��دود یک دهه اس��ت 

که ب��ه عرص��ه  فن��اوری اس��تفاده از چاپگر های  

س��ه بعدی به منظور چ��اپ اندام ه��ای  بدن قدم 

گذاشته است، محققان ایرانی نیز پا به پای محققان دنیا حرکت 

در مرز های  دانش چاپگر های  زیستی را آغاز کرده اند .  در واقع 

ایران نیز همپای کشور های  معدودی از جمله آمریکا ، فرانسه ، 

ژاپن ، آلمان  وسوئیس که جزو کش��ور های  پیشرو در این عرصه 

محسوب می شوند ، از س��ال 86  تحقیقات خود را در این زمینه 

ش��روع کرده و در مدت زمان اندكی موفقیت های  چش��مگیری 

نیز درعرصه انج��ام این فعالیت ه��ای  تحقیقاتی گزارش ش��ده 

اس��ت . طراح��ی و س��اخت چاپگر ه��ای  دو بع��دی وس��ه بعدی 

،همچنین  تهیه کاغذ زیستی )بسترهای هیدروژلی مناسب( و 

جوهر زیستی )سوسپانسیون توده های سلولی( با قابلیت چاپ 

ساختارهای سلولی سه بعدی و در نهایت نیز موفقیت در تولید  

پوست ورگ  دس��تاورد های  قابل توجهی است که پژوهشگران 

ومحققان کشور مان همگام با پیش��رفته ترین مراکز تحقیقاتی 

دنیا موفق به انجام آن ها شده اند . 

چاپخانه های زیستی اندام در راهند

چاپ س��ه بعدی اندام بدن یکی از ش��اخه های  مهندس��ی بافت 

اس��ت وهدف آن نیز یافت��ن   جایگزین هایی ب��رای بافت های  از 

دس��ت رفته بدن در محیط آزمایش��گاه اس��ت. طبق پیش بینی 

محققان زیستی ، این فناوری ارزش��مند به یکی از فناوری های  

پایه تبدیل خواهد شد وهم اینک کش��ور هایی از جمله آمریکا ، 

فرانسه ، ژاپن ، آلمان و سوئیس در این زمینه  سرمایه گذاری های  

هنگفتی انجام می دهند تا در آینده ای  نه چندان دور با راه اندازی   

چاپخانه های زیستی اندام و امکان چاپ اندام های   مختلف بدن، 

رویای محققان را به واقعیت تبدیل کنند. 

دکتررعنا ایمان��ی دانش آموخته دانش��گاه امیر کبیر در رش��ته 

مهندس��ی پزش��کی)بیومتریال(و مج��ری اصل��ی پ��روژه چاپ 

زیس��تی؛  در تش��ریح جزئیات ای��ن فن��اوری جدید و مکانیس��م 

تولیدبافت های  سه بعدی به خراسان می گوید : یکی از چالش 

هایی که امروز دنیای پزشکی با آن مواجه است، کمبود اندام ها 

وارگان ها برای بیمارانی اس��ت که در اثر تروما و یا بیماری های  

لاعلاج و صعب العلاج ، عضوی از بدن ویا بخش��ی از  بافت های  

بدنش��ان را ازدس��ت می دهندو ب��رای جایگزین ک��ردن آن ها، 

مدت ها در فهرست انتظار قرار می گیرند تابافت جایگزینی برای 

آن ها تهیه و امکان پیوندعضو فراهم شود. این فرآیند بسیار زمان 

بر و پرهزینه است حال آن که همیشه شانس با بیمار یار نیست و 

بسیاری  از بیماران به دلیل پیدا نشدن عضو مناسب، جان خود 

را از دست می دهند. در چنین وضعیتی است که مهندسی بافت 

پیش��نهاد می کند ما بافتی را در فضای آزمایشگاه با استفاده از 

ترکیب س��لول ها و یکس��ری متریال تهیه کنیم و ب��ه بیمارپیوند 

بزنیم .در ح��ال حاض��ر روش های  مختلف��ی برای تولی��د بافت 

در آزمایش��گاه وجود دارد. درش��کل س��نتی این روش یکسری 

ساختار های  سه بعدی که به آن ها داربست می گوییم،ایجادمی 

ش��ود وس��لول ها داخل این داربس��ت ها قرار می گیرندو سپس 

شروع به رشد وتکثیر می کنند وبعد این داربست به تدریج و خود 

به خود تخریب می ش��ود وچیزی که باقی می ماند، س��لول های  

تکثیر ش��ده وبافت ایجاد ش��ده اس��ت و این بافت دوباره به بدن 

بیمار باز می گردد . 

ابن روش معایب��ی نیز داردچرا ک��ه به نوبه خ��ود فرآیندی زمان 

براس��ت و در عین ح��ال در این روش ام��کان تولی��د بافت هایی 

مانندکبد ،قلب یا کلیه که ساختار های  پیچیده تری دارندوانواع 

س��لول های  مختلف را درخودجای داده اند،وجود ندارد براین 

اساس به تدریج تکنیک های  رایانه ای  به کمک آمدندومحققان 


