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اعضای چاپی بدن انسان را ببینید

تولید کبد سه بعدی

کبد یکی از اعضای حیاتی بدن انسان است که مهم ترین وظیفه  

 Organovo آن س��م زدایی و پاک س��ازی خون اس��ت. ش��رکت

موفق ش��ده اس��ت از طریق فن��اوری چ��اپ س��ه بعدی کبدهای 

کوچکی بس��ازد تا در آزمایش ها اس��تفاده ش��ود. اگر یک شرکت 

دارویی بخواهد عوارض داروی جدی��د خود را آزمایش کند، یکی 

از مهم ترین اعضایی که باید به آن توجه کند کبد انس��ان است که 

در صورت وجود یک کبد مینیاتوری انسان، این آزمایش می تواند 

کاملا بی خطر و به صرفه انجام ش��ود. این راهی است که شرکت 

زیست فناوری Organovo در پی کس��ب درآمد از آن است.این 

ش��رکت یک مدل س��ه بعدی کبد با ابعاد چن��د میلی مت��ری را با 

استفاده از زیست چاپگرهای س��ه بعدی تولید می کند. این ابزار 

از 2 هد چاپ، تشکیل شده است که یکی بستر پشتیبانی کننده 

از سلول ها را تولید می کند و دیگری سلول های کبد انسانی را در 

آن قرار می دهد. مدل نهایی تشکیل شده است از بافت زنده  کبد 

انسان و برخی س��لول های دیگر همچون س��لول های اندوتلیال 

که مدلی کاملا مش��ابه کبد واقعی را ارائه می ده��د. در این مدل 

سلول ها به شکلی سه بعدی نسبت به هم آرایش یافته اند که مشابه 

نمونه کبد واقعی است. بافت چاپ شده، به روش سه بعدی حداقل 

به مدت 42 روز فعال باقی می ماند.برای ساخت کوچک ترین کبد 

چاپی، یک چاپگر 3 بعدی حدود 20 لایه از س��لول های کبدی و 

ستاره ای را که 2سلول اصلی کبد هس��تند، تولید و روی یکدیگر 

قرار می دهد. 

گوش

گوش مصنوع��ی چاپ 3بع��دی ظاهر و عملکردی مش��ابه گوش 

معمولی انس��ان دارد ک��ه می توان��د جایگزین گ��وش در بیماران 

مختلف شود.

برای تولید این گوش،یک تصویر 3 بعدی دیجیتال از گوش تهیه و 

به چاپگر 3بعدی برای تولید قالب آن شکل داده می شود؛ سپس 

ژل ساخته ش��ده از س��لول های زنده گوش گاو و کلاژن به داخل 

قالب تزریق می شود؛ کل این فرآیند 2روز به طول می انجامد که 

ش��امل طراحی، چاپ، تزریق ژل و خشک ش��دن آن به مدت 15 

دقیقه اس��ت؛ س��پس گوش مصنوعی تولید ش��ده به پشت موش 

پیوند زده می ش��ود که ظرف 3ماه غضروف کاملا رشد می کند و 

بزرگ می شود.

گوش مصنوعی می تواند برای عارضه بد ش��کلی گوش موس��وم 

به میکروتیای مادرزادی ک��ه در آن بیم��اران دارای گوش درونی 

هس��تند اما بخش خارجی از جمله لاله گوش رشد کامل نداشته 

است و همچنین برای مبتلایان به س��رطان یا افرادی که به دلیل 

تصادف قس��متی از گ��وش خارج��ی خ��ود را از دس��ت داده اند، 

استفاده شود. 

در ص��ورت صحت عملک��رد و ایمنی گوش مصنوعی تولید ش��ده 

با چاپگر 3 بعدی، می توان تا 3 س��ال آینده آن را ب��ه بدن بیماران 

پیوند زد.

چاپ رگ های خونی

 Brigham and Women یک گروه تحقیقات��ی در بیمارس��تان

شهر بوستون در حال کار روی چاپ رگ های خونی با چاپگرهای 

سه بعدی هستند.

این دانشمندان قصد اس��تفاده از تکنیک جدیدی را دارند که در 

فرآیند ابداعی آن ها، ابتدا فیبرهای آگارز )مولکولی با پایه  قندی( 

را به عنوان قالب رگ چاپ و بعد آن را با استفاده از ماده  هیدروژل، 

قالب ریزی می کند.

به گزارش engadget ،از آن جا که آگارز س��اختاری محکم دارد، 

دانشمندان قادرند بدون این که تخریبی انجام گیرد، کانال های 

ارتباطی مورد نیاز را درون آن ایجاد کنند.

البته هنوز تا وقتی که این رگ ها که فعلا در حد همین مکعب های 

مصنوعی هستند، در انسان مورد استفاده قرار گیرند راه زیادی در 

پیش داریم با این وجود این اقدام دانش��مندان آغازی ا ست برای 

راهی بزرگ در راستای ساخت بافت های بدن.

چشم

طراحی چشم مصنوعی دست ساز بسیار زمان بر و هزینه تولید هر 

چشم حدود 4 هزار و 900 دلار است، اما با کمک فناوری چاپ 3 

بعدی می توان در یک ساعت 150 چشم مصنوعی را با هزینه ای 

کمتر از چشم مصنوعی دست ساز تولید کرد؛ در این روش هزینه 

تولید هر چش��م ب��ه 160 دلار کاهش پی��دا می کند.ب��ا طراحی 

دیجیتالی ساختار چشم، نسخه چاپ 3بعدی به کمک پروتزهای 

انعطاف پذیر تولید می شود که از چشم محافظت می کند؛ روش 

س��اخت چش��م با فناوری چاپ 3بعدی به ویژه در بخش طراحی 

سفارشی عنبیه هنوز تکمیل نشده است.

قالب های  توری برای درمان شکستگی استخوان

قالب ه��ای  گچی ک��ه ب��رای درمان شکس��تگی اس��تخوان به کار 

می رود،اغلب پرحجم و س��نگین بوده و تعری��ق داخل آن اجتناب 

ناپذیر است، اما یکی از دانشجویان دانشگاه ویکتوریا با چاپگر سه 

بعدی نوعی پوش��ش طراحی کرده که برخلاف قالب های  گچی 

سنگین بیشتر شبیه یک جوراب توری روی آن عضو از بدن است 

که دچار شکستگی شده است.این غشای سه بعدی ، سبک وزن، 

با قابلیت تهویه هوا، قابل شست وشو و باریک است. در این روش ، 

یک نرم افزار رایانه ای  از استخوان شکسته اسکن تهیه وبر اساس 

آن، یک قالب مناسب طراحی می کند. متراکم ترین قسمت های  

این قالب اطراف قس��مت شکس��ته ق��رار می گی��رد و اتصالات آن 

دائمی است.وقتی که شکستگی استخوان ترمیم شد، این قالب 

را باید شبیه قالب گچ با اره باز کرد.از دیگر تفاوت های  غشای تولید 

شده با چاپگر سه بعدی و گچ، این است که گچ ظرف 3 تا 9 دقیقه 

آماده است و در عرض 24 تا 72 ساعت خشک می شود، اما تولید 

یک غشا با چاپگر سه بعدی 3 ساعت زمان می برد.

قلب

آیا می توانید روزی را تصور کنید که پزشکان بنا 
به سفارش بیماران اعضای مختلف بدن از گوش و 
چشم گرفته تا قلب و کبد را تولید کنند؟ به لطف 
چاپگرهای سه بعدی این دیگر یک رویا نیست و به 
زودی شاهد تحقق آن خواهیم بود. در این عرصه 
دانشمندان به موفقیت های  چشمگیری دست 
یافته اند که در این مطلب مهم ترین نمونه های  آن ها را 
آورده ایم.البته هنوز اندام های  تولیدی در بدن انسان 
به کار گرفته نشده اند و این مهم،  در مراحل بعدی 
محقق خواهد شد.

فاطمی


