
3مزیت مهم برق هسته‌ای‌ نسبت به نیروگاه‌های‌ حرارتی

 س��ایت Market Realist  ک��ه ب��ه خاط��ر ارائ��ه 

گزارش‌ه��ای‌ مس��تدل و علمی در ح��وزه انرژی 

و س��رمایه گذاری معروف اس��ت، طی گزارش��ی 

در اواسط ژانویه 2015 به بررس��ی مزایای انرژی هسته‌ای‌ در 

مقایسه با دیگر انواع انرژی در تولید برق پرداخت. بر اساس این 

گزارش،برق هسته‌ای‌ نس��بت به نیروگاه‌های‌ حرارتی معمول 

که از زغال سنگ یا گاز طبیعی استفاده می‌کنند، 3 مزیت مهم 

دارد: پاک بودن انرژی، قابلیت اعتماد و هزینه‌های‌ پایین تر.

پاک بودن انرژی

بر اس��اس اطلاع��ات آژانس حفاظ��ت از محیط زیس��ت آمریکا، 

زغال س��نگ آلاینده ترین س��وخت فس��یلی اس��ت اما برخلاف 

سوخت‌های‌ فسیلی، نیروگاه‌های‌ برق هسته‌ای‌ هیچ آلاینده‌ای‌ 

تولید نمی‌کنند.علاوه بر این خطراتی که سلامتی کارگران را 

تهدید می‌کن��د، در نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ خیل��ی کمتر از 

نیروگاه‌های‌ زغال سنگ است.

قابلیت اعتماد

با وجود این که انرژی‌های‌ باد و خورش��ید منابع پاک تولید برق 

هس��تند،اما از ماهی��ت ادواری برخوردارند ، ان��رژی باد زمانی 

کار می‌کند که باد می‌وزد و انرژی خورشید زمانی که خورشید 

می‌تابد.در مقابل نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ تقریبا تمام طول 

سال را کار می‌کنند. 

هزینه‌های‌ متغیر پایین تر

به گزارش اداره اطلاعات انرژی آمریکا، هزینه‌های‌ متغیر)شامل 

سوخت( فعالیت نیروگاه‌های‌ پیشرفته برق هسته‌ای‌ به ازای هر 

م��گاوات س��اعت بی��ش از 11/8 دلار اس��ت ، رقمی ک��ه برای 

نیروگاه‌های‌ زغال س��نگ 30 دلار و برای نیروگاه‌های‌ معمول 

گاز طبیع��ی بیش از 49 دلار اس��ت.در واق��ع نیروگاه‌های‌ برق 

هسته‌ای‌ ارزان ترین گزینه برای تولید برق در بین تمامی منابع 

تامین برق قابل اعتماد هس��تند.بر این اساس انرژی هسته‌ای‌ 

باید در راس دستور کار سیاستگذاران انرژی باشد. البته هزینه 

احداث نیروگاه‌های‌ هسته‌ای‌ اندکی بیشتر است.واقعیت این 

است که احداث نیروگاه‌های‌ گاز طبیعی و زغال سنگ ارزان تر 

است، اما نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ طول عمر بیشتری دارند 

که اغلب از 25 تا 30 س��ال نیز فراتر می‌رود؛ بنابراین کشورها 

باید در انتخاب منبع انرژی ، هزینه‌های‌ جاری پس از راه‌اندازی 

را نیز در نظر بگیرند که بر اس��اس برآوردها، هزینه‌های‌ فعالیت 

نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ پس از راه‌ان��دازی ، از همه ارزان تر 

اس��ت.اداره اطلاعات ان��رژی آمریکا هر س��ال برآوردهای خود 

از هزینه‌ه��ای‌ متغیر و ثاب��ت فناوری‌های‌ مختل��ف تولید برق را 

منتشر می‌کند که آمارهای سال 2014 بدین شرح است:این 

اداره هزینه‌ه��ای‌ حفظ و فعالی��ت را در قال��ب هزینه‌های‌ ثابت 

وهزینه‌ه��ای‌ متغی��ر حف��ظ و فعالیت طبق��ه بن��دی می‌کندکه 

هزینه‌ه��ای‌ متغیر ش��امل هزینه‌های‌ س��وخت نیزمی ش��ود.بر 

اس��اس گزارش اداره اطلاعات انرژی آمریکا،هزینه‌های‌ ثابت 

برای نیروگاه هایی که در س��ال 2019 آنلاین می‌شوند، برای 

نیروگاه‌های‌ زغال س��نگ بی��ن 4/20 ت��ا 9/80 دلار به ازای 

هر م��گاوات س��اعت و ب��رای نیروگاه‌ه��ای‌ گاز طبیع��ی بیش از 

1/7 ت��ا 4/2 دلار ب��ه ازای ه��ر م��گاوات خواهد ب��ود ، این رقم 

برای نیروگاه‌های‌ هس��ته‌ای‌ 11/8 دلار است.دلیل بالا بودن 

هزینه‌های‌ ثابت حفظ و فعالیت برای نیروگاه‌های‌ هسته‌ای‌ آن 

است که در این نیروگاه‌ها  باید هزینه بیشتری برای سیستم‌های‌ 

خنک کننده و مدیریت ضایعات صرف شود.اما این وضعیت برای 

هزینه‌های‌ متغیر کاملا برعکس می‌شود، نیروگاه‌های‌ هسته‌ای‌ 

با رقم 11/8 دلار به ازای هر مگاوات، پایی��ن ترین هزینه‌های‌ 

متغیر را در بین 3 نوع سوخت ذکرش��ده دارند زیرا اورانیم یک 

منبع انرژی بسیار متمرکزتر است.

 بر اساس گزارش انستیتو انرژی هسته ای، هزینه‌های‌ سوخت 

برای تولید یک واحد برق برای نیروگاه‌های‌ هسته‌ای‌ تنها 7/9 

دلار به ازای هر مگاوات ، برای نیروگاه‌های‌ گاز طبیعی 35/1 

دلار به ازای هر مگاوات ساعت و برای نیروگاه‌های‌ زغال سنگ 

25/3 دلار به ازای هر مگاوات ساعت است.

کدام فناوری تولید برق کلید آینده خواهد بود؟

زغال سنگ
در حالی ک��ه زغال س��نگ به روند از دس��ت دادن س��هم خود از 

بازار جهانی در برابر گاز طبیعی و انرژی‌های‌ تجدیدپذیر ادامه 

می‌دهد، اما همچنان س��وخت اصلی در جهان درحال توس��عه 

باقی خواهد ماند.آژانس بین‌المللی انرژی برآورد کرده اس��ت 

که طی 2 دهه آینده، بین 1/5 تا 2 تریلیون دلار در نیروگاه‌های‌ 

زغال سنگ سرمایه گذاری شود و انتظار می‌رود تا سال 2023 

ش��اهد راه‌اندازی نیروگاه‌های‌ زغال س��نگ با فناوری جدید با 

ظرفیتی بیش از 800 گیگاوات باشیم.

گاز طبیعی
با توجه به نگرانی‌ها از گسترش تغییرات آب و هوایی، به احتمال 

قوی طی یک دهه آینده، گاز طبیعی بر زغال سنگ پیشی خواهد 

گرفت و طبق برآورد آژانس بین‌المللی انرژی ، طی ۲دهه آینده 

س��رمایه گذاری‌های‌ جدید ب��ه میزان ی��ک تریلی��ون دلار برای 

احداث نیروگاه‌های‌ گاز طبیعی را شاهد خواهیم بود. 

برق هسته ای
تقاضا ب��رای برق هس��ته‌ای‌ ممکن اس��ت به دلی��ل نگرانی‌های‌ 

امنیت��ی و مدت طولان��ی از زمان آغاز پ��روژه تا بهره ب��رداری، به 

طورعمده در کشورهای درحال توسعه و آمریکا متمرکز شود.با 

وجود این، آژانس بین‌المللی انرژی برآورد کرده است که طی 2 

دهه آینده شاهد بیش از یک تریلیون دلار سرمایه گذاری جدید 

برای اح��داث نیروگاه‌های‌ برق هس��ته‌ای‌ باش��یم.نیمی از این 

س��رمایه گذاری در چین، هند و آمریکا خواهد ب��ود و در اروپا نیز 

عمده سرمایه گذاری‌های‌ جدید در حوزه برق هسته‌ای‌ با هدف 

جایگزینی نیروگاه‌های‌ سوخت فس��یلی خواهد بود که در حال 

بازنشس��ته ش��دن هس��تند.در حوزه انرژی‌های‌ 

تجدیدپذی��ر نی��ز طب��ق پی��ش بین��ی ه��ا، حج��م 

س��رمایه گذاری‌ه��ا 5 تریلی��ون دلار خواهد بود.

مترجم: فاطمی

 یک تریلیون دلارسرمایه گذاری برای احداث 
نیروگاه‌های‌ هسته ای

سرمایه‌گذاری در عرصه نیروگاه‌های برق 2014-2035
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t e c h n o l o g y
ی ر و فـــــــنــــــــا

193


