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 یکى از حساسـیت ها روى راکتور آب سنگین 
تولیـد بالاى پلوتونیوم توسـط این نـوع راکتور 
اسـت. ابتدا بفرمایید پلوتونیوم چیسـت و چه 
ارزش مـادى یا علمى یـا نظامـى دارد؟ و این که 
از پلوتونیوم در دنیا چه اسـتفاده اى مى شـود و 
کشورهاى دیگر با پلوتونیوم خود چه مى کنند؟

ــوم 235 و اورانیوم 238  ما در راکتور ترکیبى از اورانی
ــوم در داخل راکتور  ــتفاده مى کنیم. وقتى اورانی را اس
توسط نوترون ها بمباران مى شود پدیده شکافت صورت 
ــکل  مى گیرد یکى از ایزوتوپ هایى که در این پدیده ش
مى گیرد پلوتونیوم 239 به همراه پلوتونیوم هاى دیگر 
است و در مدتى که این پلوتونیوم مى ماند به پلوتونیوم 
241 تبدیل مى گردد اما حساسیت روى این پلوتونیوم 
ــته باشیم و مهم  ــت که باید درصد آن را داش 239 اس
ــما پلوتونیوم  ــت. به همین ترتیب مى گویند که ش اس
ــى وقتى راکتور کار  را در 100 روز جمع مى کنید یعن
ــوم تولید  ــرده و پلوتونی ــوخت را مصرف ک مى کند س
مى شود باید راکتور را خاموش و پلوتونیوم آن را جمع 
ــا غناى 93 درصد  ــن پلوتونیوم خالص 239 ب کنیم. ای
است. بهترین پلوتونیومى که در راکتور ما تولید مى شود 

100 روزه است. 
ــال است.  مقدار تولیدى ما نیز حدود 8 کیلوگرم در س
پلوتونیوم ما قابل خرید و فروش هم نبوده و تحت کنترل 
کامل آژانس است. وقتى یک راکتور آب سنگین شروع 
ــس هم در آن جا  ــى دقیق آژان به کار مى کند حسابرس

انجام مى شود.
 پلوتونیـوم در راکتـور آب سـبک هـم تولید 

مى شود؟
ــود اما مقدار آن بسیار کم و خلوص آن  بله تولید مى ش

پایین است و قابل استفاده نیست.
 تفاوت سـوخت این راکتور با راکتورهاى دیگر 

ما چیست ؟
ــوخت ما همان UO2 طبیعى است  در حال حاضر س
ــوخت تولید شده و  که در اصفهان و به صورت قرص س
در داخل میله سوخت قرار مى گیرد. در هر میله حدود 
200 قرص قرار مى گیرد و در هر مجتمع سوخت ما 18 
میله سوخت قرار دارد. در مجموع 150 مجتمع سوخت 
ــت. البته تولید  ــورد نیاز اس ــب راکتور اراك م براى قل
ــوخت بر عهده اصفهان بوده و تولید سوخت واقعى  س

ــوخت هم تولید شده بود  ــروع و 10 مجتمع س هم ش
ــت. البته الان ما  اما طبق توافق ژنو این کار متوقف گش
150مجتمع سوخت مجازى – با قرص هاى سربى – را 

دریافت کرده ایم.
 اگر بخواهید پیشرفت کار راکتور اراك را به عدد 

بیان کنید، این پیشرفت چه میزان است؟
ما از لحاظ اجرایى 91 درصد پیشرفت داشته ایم یعنى 
ــر  ــده و در انتظار بهره بردارى بس ــى تمام ش کار اجرای
ــاختمان هایى که ساخته ایم هم  مى بریم حتى ما از س

بهره بردارى مى کنیم.
 یک سوال اساسى این است که این پیشرفت چه 
مقدار عملیاتى است یعنى اگر به شما اعلام شود 
توافق شکست خورده و باید کار را از سر بگیرید 

چقدر زمان نیاز دارید؟
ــما کار  اگر امروز به ما بگویند توافق به هم خورده و ش
را شروع کنید 9 ماه تست سرد انجام مى دهیم و 9 ماه 
ــت گرم داریم و بعد از این 18 ماه راکتور آماده  هم تس
بهره بردارى را تحویل مى دهیم. یعنى الان آماده تست 
ــوخت مجازى ما هم آماده بوده و  ــت؛ حتى س سرد اس

تست شده است.
 این مطلبى که شما گفتید خیلى مهم است چون 
بسیارى فکر مى کنند که از توافق ژنو به این سو 
کار ساخت راکتور آب سـنگین اراك رها شده و 
هیچ کارى در آن جا انجام نمى شـود و اگر توافق 
محقق نگردد، باید چند سال صبر کرد تا راکتور 

اراك شروع به کار کند. 
اصلا اینطور نیست. اگرچه توافق شده اما ما حتى کلیه 
ــته اى را نصب کردیم و اگر امروز بگویند،  شیرهاى هس

ظرف 18 ماه تست سرد و گرم را انجام خواهیم داد.
 قبول کنید باورش سخت است که شما همه این 
تجهیزات پیچیده را داخل کشور ساخته باشید؟

ــت و خود  ــه این ها در داخل بوده اس بله باور کنید هم
قلب راکتور و ساختمان گنبد و غیره در ایران و توسط 

ایرانى ها ساخته شده است.
 چند وسیله در این جا مهم است که باید این ها را در نظر 
بگیریم و دنیا هم به ما نمى دهد. خود راکتور، مبدل هاى 
حرارتى و... را ساخته ایم البته برخى تجهیزات عمومى 
ــلاش کردیم  ــازیم و ما ت صرف نمى کند در داخل بس
ــمندى و ابتکار از خارج  برخى از این وسایل را با هوش

به دست آوریم.
 آژانس در تابسـتان 93 به یک ره یافت پادمان 
در مورد اراك رسـید. اولا وضعیت بازرسى ها در 
این واحد را توضیح دهید و این کـه این ره یافت 

پادمان چیست؟
بازرسى آژانس در قبل از توافق ژنو به صورت 3 ماه یک 
ــوالى  بار بود. این ها فقط بازدید مى کنند و حق هیچ س
از ما ندارند اما ما در جهت همکارى، سوال این ها را هم 
در مواقعى پاسخ مى دهیم. بین ما و آن ها یک پروتکلى 
ــت به نام DIQ. این را ما اولین بار در سال 2005  اس
ــال  ــد 2007 و آخرین آن را هم س ــم و بع جواب دادی
2014 دادیم که همان پرسشنامه فنى است که آژانس 
ــت. این ها  براى دریافت اطلاعات راکتور اراك داده اس
بر مبناى DIQ مى آیند اما ما به آن ها گفتیم که وقتى 
ــوال کنید  این جا مى آیید فقط بازدید دارید و نباید س
البته اخیرا بعد از ژنو یک گروهى تشکیل دادند به عنوان 
ــدند هر یک ماه این جا بیایند و  نیروى کار و مجبور ش
گزارش بگیرند که ایران با توجه به توافق ژنو از تعهداتش 
عدول کرده یا خیر. در مورد ره یافت پادمانى نیز این ها 
برنامه اى دارند که وقتى راکتور شروع به کار مى کند باید 
ــخص کنند براى پلمب یا نصب دوربین  جاهایى را مش
که در مورد نقاط پلمب و دوربین به نتیجه رسیدیم اما 
علت این که تا به حال این کار نشده این بوده که منتظر 
نتایج توافق نهایى هستند که آیا همین راکتور خواهد 

بود یا باید تغییر بدهیم. 
 سراغ مهم ترین پرسـش این حوزه مى رویم و 
آن این که بحـث تغییر قلب راکتـور اراك به چه 

معناست؟ 
پیشنهادى که آن ها در مذاکرات دادند این بود که این 
راکتور کلا تبدیل به آب سبک بشود و در واقع خواست 
اصلى آن ها این بود. وقتى این موضوع را مطرح کردند 
ما دیدیم اگر این آب سبک شود به صرفه نیست یعنى 
ــازیم که  ــر همه گنبد و راکتور را بس دوباره باید از صف
منطقى نیست.  ریاست سازمان برنامه اى را تدوین کرد 
و گفت بر این مبنا کار کنید که شاکله راکتور باید باقى 
ــاخته نشود. آب سنگین  بماند و ساختمان جدیدى س
باید حفظ شود و در هر صورت این راکتور با آب سنگین 
ــود و میزان پلوتونیوم نیز از 8 کیلو به  ــرد یا کند ش س
ــور باید تولید رادیو  زیر یک کیلو کاهش یابد. این راکت
ایزوتوپ ها را حتما انجام دهد و یک راکتور چند منظوره 
ــد یعنى نوترون درمانى هم داشته باشد و کارهاى  باش
ــف ما بود که بر  تحقیقاتى هم صورت بگیرد. این تکلی

اساس آن کار کردیم.
ــازمان  ــى کردیم که در س ــرح و روش را طراح  22 ط
ــران در آژانس  ــد و تحویل نماینده ای 6 طرح نهایى ش
بین المللى انرژى اتمى دادیم و ایشان در آژانس مذاکره 
ــیار  کرد. از آن طرف هم یک گروه طراح آمریکایى بس
ــابقه طراحى راکتورهاى  با تجربه نشسته بودند که س

وستینگ هاوس را داشتند.
ــمت  ــن طرح چه مى کنیم؟ راکتور ما از 3 قس  اما در ای
ــمت محفوظ مى ماند و آن  تشکیل شده است. یک قس
ــوخت ها درونش قرار مى گیرد را عوض  قسمتى که س
ــوخت ما که طبیعى بود الان بین 3 تا 3.5  مى کنیم. س
درصد مثل بوشهر سوخت غنى شده مى گذاریم و آب 
سنگین هم وجود دارد. حسنش این است که اولا مقدار 
ــارژ نوترونى ما بالا مى رود و به ما امکان مى دهد که  ش
ــیم. یعنى اگر بخواهیم یک  تست مواد هم داشته باش
فلزى را تست کنیم مى توانیم در داخل راکتور بمباران 
نوترونى کنیم. دوم این که تولید رادیو ایزوتوپ هاى ما 

بالا مى رود.
 پس بفرمایید دقیقا تفاوت اصلى بین این راکتور 

با راکتورى که باز طراحى مى شود، چیست؟
ــوخت غنى شده 3 تا 3.67  تغییر سوخت طبیعى به س   منابع ذخيره آب را�تور ارا�

ریاست سازمان 
برنامه اى را تدوین 
کرد و گفت بر 
این مبنا کار کنید 
که شاکله راکتور 
باید باقى بماند و 
ساختمان جدیدى 
ساخته نشود. آب 
سنگین باید حفظ 
شود و در هر 
صورت این راکتور 
با آب سنگین سرد 
یا کند شود و میزان 
پلوتونیوم نیز از 
8 کیلو به زیر یک 
کیلو کاهش یابد. این 
راکتور باید تولید 
رادیو ایزوتوپ ها 
را حتما انجام دهد 
و یک راکتور چند 
منظوره باشد.

راکتور آب سنگین اراك


