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 بازدید از تاسیسات آب سنگین اراك
پس از گفت وگوى 90 دقیقه اى با مدیر مجتمع تولید آب سنگین اراك، به 
ــمت واحد تولیدى این مجتمع رفتیم و در آنجا مدیر عملیات تاسیسات  س
ــنگین براى ما از نحوه کار و عمل این لوله هاى طویل و در هم تنیده و  آب س
دالان هایى که دیواره اش را لوله و تانکرهاى عظیم و مرتفع تشکیل مى داد، 
گفت. اصل تکنولوژى موجود در تاسیسات آب سنگین 2 روش دارد که یکى 
تبادل 2 دمایى میان آب و گاز H2S هست که در برج هاى گرم با 130درجه 
و برج سرد با دماى 30 درجه این تبادل ایزوتوپیک انجام مى شود و به تدریج 
دوتریوم موجود در آب طبیعى توسط گاز H2S به آب منتقل مى شود. در 
برج هاى گرم و سرد براى تبادل دمایى میان آب و H2S، غلظت دوتریوم ابتدا 
از 145PPM به حدود هزار PPM مى رسد و در 4 برج بعدى که 2 برج سرد 
و 2 برج گرم هستند به 150هزار PPM مى رسند که همان آب سنگین با 
غناى 15 درصد است. از برج کوچک سرد دوم آب سنگین با غناى 15 درصد 
ــت که تبادل 2 دمایى نام دارد.  دوتریوم خارج مى شود. این یک تکنیک اس
توضیح مى دهد که ما در اشل صنعتى حدود 50 هزار لیتر در ساعت آب طبیعى 
ــده) را به عنوان خوراك هرکدام از واحدها وارد  دیونایز شده (یون زدایى ش
مى کنیم و محصول 15درصد ما  18لیتر در ساعت است. یعنى صد هزار لیتر 
در ساعت وارد و 18 لیتر در ساعت آب سنگین غنى شده 15 درصد را مى گیریم 
 121PPM و باقى آب به طبیعت مى رود که فقط دوتریوم آن پایین و حدود
است. در انتها چون یون هاى آب گرفته شده دوباره به آن آهک اضافه مى کنیم 
تا براى طبیعت سودمند باشد. در کنار این برج هاى سرد و گرم واحد تولید بخار 
است تا دما به 130درجه برسد و همچنین واحد خنک کننده وجود دارد که 
دماى آب را به 30 درجه مى رساند همچنین در هرکدام از این واحدهاى تبادل 
دمایى حدود 3 تن H2S در گردش است و ما با توجه به مصرف، حدود 30 
تن گاز در سال نیاز داریم که در واحد تولید H2S این گاز را تامین مى کنیم. 
البته 2 سیستم ایمنى در اینجا داریم که میزان گاز H2S را کنترل مى کند تا 
در صورت بالاتر رفتن از حد مجاز سیستم عمل کرده و حتى واحد را خاموش 
مى کند. مسئول واحد عملیات توضیحاتش را ادامه مى دهد و مى گوید: «در 
مرحله بعد مى خواهیم آب سنگین 15درصد را به 99.8 برسانیم. روش کار به 
این صورت است که از خاصیت تفاوت دماى جوش استفاده و آب معمولى را 
از آب سنگین جدا مى کنیم زیرا نقطه جوش آب معمولى 100 درجه و نقطه 
جوش دوتریوم 101.42 درجه است که براى این جداسازى از تقطیر در خلا 
استفاده مى کنیم. البته چون ورودى به این واحد کمتر از ظرفیت آن است 
عملا 5 ماه تولید آب سنگین در سال داریم و ما کارى که کردیم این بود که با 
تاکنون در این تغییراتى در قسمت تقطیر در خلا باعث شدیم تا بخشى از خط تولید را براى 

مجتمع 20 محصول 
دوتره تولید 

شده که شامل 
کلروفرم دوتره، 
استن دوتره، دى 

متیل سولفوکسید، 
استونیتریل دوتره، 

دوتریم اکساید، 
کلریدریک اسید 

دوتره، سدیم 
دوتروکساید، دى 
کلرومتان دوتره، 

استیک اسید 
دوتره، ترى فلوئورو 
استیک اسید دوتره، 

فسفریک اسید 
دوتره، سولفوریک 

اسید دوتره، ترى 
کلرو بنزن دوتره، 

تولوئن دوتره، 
متانول دوتره، اسید 

بوریک دوتره، گاز 
دوتریم و... شوند.

تولید آب سبک به کار ببریم. حتى با وجود تولید آب سبک در این واحد باز هم 
در زمان هایى مى توانستیم از امکانات و تاسیسات اینجا براى تولید اکسیژن 
18 نیز استفاده کنیم. به این ترتیب زمانى که آب سنگین نمى خواهیم آب 
سبک تولید مى کنیم و زمانى که آب سبک نمى خواهیم، اکسیژن 18 تولید 
مى کنیم. در واقع در انتهاى خط تولید آب سنگین از 100 هزار لیتر در ساعت 
آب معمولى ورودى تنها 2.5 لیتر در ساعت آب سنگین به ما مى دهد که در واقع 
همان کره گرفتن از آب است. اینجاست که من یاد تاکیدات مدیر راکتور آب 
سنگین افتادم که مى گفت ذره ذره آب سنگین با ارزش است و ما در طراحى 
خود راهى براى خروج این محصول راهبردى نداریم و با این توصیف است که 

قیمت بالاى آب سنگین قابل توجیه است. 
پس از بازدید از واحد تولید آب سنگین به آزمایشگاه تولید مواد دوتره 
رفتیم و آنجا نیز از نزدیک شاهد تلاش متخصصان جوان و شیمیدانان 
ــنگین و به ویژه  ــورمان در تولید محصولات جانبى آب س گمنام کش
ترکیبات دوتره بودم. تاکنون در این مجتمع 20 محصول دوتره تولید 
ــتن دوتره، دى متیل سولفوکسید،  شده که شامل کلروفرم دوتره، اس
ــید دوتره، سدیم  ــتونیتریل دوتره، دوتریم اکساید، کلریدریک اس اس
ــاید، دى کلرومتان دوتره، استیک اسید دوتره، ترى فلوئورو  دوتروکس
ــولفوریک اسید دوتره،  استیک اسید دوتره، فسفریک اسید دوتره، س
ترى کلرو بنزن دوتره، تولوئن دوتره، متانول دوتره، اسید بوریک دوتره، 

گاز دوتریم و... مى شوند. 
ــنگین را در حالى ترك مى کنم که از دور شاهد استک  ــات آب س تاسیس
(دودکش) مرتفع 80 مترى آن هستم که گازهاى زائد را خارج مى کند و من 
به این فکر مى کنم که چنین تجهیزات پیشرفته اى مى تواند در آینده نزدیک 
نه تنها گره هاى بزرگى از صنعت و پزشکى کشورمان بگشاید بلکه درآمدزایى 

بالایى خواهد داشت و ما را از خام فروشى هایى که عادت کرده ایم مى رهاند.

در انتهاى خط تولید آب 
سنگین از 100 هزار لیتر در 
ساعت آب معمولى ورودى 
تنها 2,5 لیتر در ساعت آب 
سنگین به ما مى دهد که در 
واقع همان کره گرفتن از 

آب است.

  بخش# از تاسيسات آب سنگين ارا� و دود�ش خروج# گازها� زائد

تاسيسات توليد آب سنگين اراک

1384 سال شروع تولید
16 تن در سال ظرفیت تولید اولیه
20 تن در سال ظرفیت تولید فعلى
15 هزار تن وزن تقریبى تجهیزات نصب شده

آب سنگین با غناى 99/8 درصد،25 ترکیب دوتره، آب سبک،اکسیژن 18 محصولات اصلى
5 محصول دوتره دیگر تا پایان سال، 100 محصول دوتره در سال هاى آینده محصولات آینده


