
مرداد 261394

  پرتو زایـى در رادیولـوژى بیشـتر از معـدن 
اورانیوم است 

ــدن اورانیوم  ــیت هاى مع ــه مهندس از حساس حال ک
ــتر خود را  ــعات اورانیوم بیش مى گوید ، موضوع تشعش
نشان مى دهد . وضعیت در این زمینه چگونه است ؟  مدیر 
مجتمع خیالمان را با مثالى روشن و عینى راحت کرده 
ــى در رادیولوژى یا در مرکز  و مى گوید : «میزان پرتوزای
رادیوتراپى خیلى بیشتر از این جاست چون آن جا با منبع 
غنى شده کار مى کنند ولى در یک معدن زیرزمینى فقط 
2 خطر پرسنل را تهدید مى کند؛ یکى گاز رادون  - یکى از 
ــت  - که غلظت آن نباید از حد  ایزوتوپ هاى اورانیوم اس
معمولى بالا برود و با تهویه مراقب این مشکل هستیم و 
دیگرى هم بحث ذرات گرد و غباریست که ممکن است 
ــوند که آن هم با ماسک هاى  وارد حلق و ریه پرسنل ش
ــتند، کنترل  ــک هاى کربن اکتیو هس FFB2 که ماس
مى شود.» البته مدیر مجتمع ساغند به این هم بسنده 
ــیکل ایمنى قوى در مجموعه خبر  نکرده و از وجود س
ــیار بالا برده، به این  مى دهد که سطح ایمنى کار را بس
شکل که وقتى افراد پایین مى روند اول باید در ساختمان 
دوش و رختکن، لباس خود را در آورده و لباس کار همراه 
با کلاه و چراغ و دستکش و ماسک و پوتین را بپوشند و 
از یک راهرو وارد تونل ها شوند و بعد که کار خود را انجام 
دادند، باز در یک سیکل بسته باید لباس خود را تحویل 
داده، دوش بگیرند و بعد از عبور از دستگاه نشان  دهنده 
اورانیوم به نام هول بادى کانتر بدنشان از نظر وجود ذرات 
اورانیوم اسکن شود تا اگر آلودگى مانده باشد، دوباره به 
ــو بازگردند که ما این ها را در مرحله  سیستم شست وش
بازدید از معدن اورانیوم به صورت کامل تجربه کردیم .» 
با این حساسیت هایى که مهندس گفت، برایم جالب شد 
بدانم که آیا در این مدت حادثه ویژه اى  هم داشته اند که 
ــخ داد: «ما حادثه پرتوى نداشته ایم، البته کل  وى پاس
ــتیکى که در آن فیلمى وجود دارد  افراد قطعه اى پلاس
ــد. در واقع این  ــه امواج را ثبت مى کن به همراه دارند ک
ــر ماه این  ــت که باید ه یک نوع پرونده پرتوگیرى اس
فیلم خوانده و  گزارش شود تا میزان پرتو گیرى پرسنل 
بررسى شود ؛ البته تا الان مورد خاصى براى اور دوز شدن 

نداشته  ایم .»

  یک ایران کوچک در حال استخراج اورانیوم 
براى ایران 

پس از سخنان مقدماتى مهندس که براى آشنایى اولیه 
ــراغ سوالات جزیى تر  ــد، س ما با محیط معدن انجام ش
ــران و وضعیت  ــختى کار کارگ رفتیم . از او در مورد س
معیشتى شان پرسیدم که وى پاسخ داد: «چون کارگران 
این جا کارشان سخت و زیان آور است، شیفت کارى 6 

ــاعته کار  ــاعته دارند. البته معادن زیرزمینى 24 س س
مى کنند و ما باید از ظرفیت شبانه روزى خود استفاده 
ــران این جا باید  ــیم. از طرفى کارگ ــته باش لازم را داش
تجربه داشته باشند و کارگر ساده نمى تواند این جا کار 
کند . تقریبا نیروهاى ما از تمام ایران هستند، به ویژه از 
طبس تا خراسان جنوبى ، آذربایجان ، لرستان و ... . ضمن 
این که وضعیت معیشت و حقوقشان نیز نسبت به معادن 
دیگر بهتر است و حتى غذایى که کارشناس و کارفرما 

مى خورند  را به کارگر مى دهیم .»
 سوال در مورد ذخیره و عیار و مشخصات فنى اورانیوم 
ــاغند یکى دیگر  از کنجکاوى هاى ما  استخراجى از س
بود  که مهندس این طور پاسخ داد: «ذخیره در معادن 
ــود اما وقتى وارد کار  در زمان اکتشاف مشخص مى ش
ــد. معدن  ــت پیدا مى کن ــویم، آن ذخیره قطعی مى ش
ــت یعنى بافت  ــک معدن رگچه اى اس زیرزمینى ما، ی
ــوم یک کانى ثانویه براى  پیچیده اى دارد و کانى اورانی
ــار ما حدود  ــاب مى آید. با این وجود عی معدن به حس
ــت. البته ذخیره هزار تن  500گرم U3O8 در تن اس
اورانیوم خالص تخمین زده شده  و 900 هزار تن هم کل 
ــت و در معدن  ذخیره همراه با  ناخالصى هاى معدن اس
شماره یک  که معدن اورانیوم روباز است این میزان کمتر 
بوده و حدود 460 هزار تن ذخیره با عیار حدود 250 گرم 

در تن را در خود جاى داده است.» 
 براى ورود به معدن لحظه شمارى مى کنم اما توضیحات 
ــوالات را  ــده، براى همین س ــوز تمام نش مهندس هن
کوتاه تر و سریع تر مى پرسم . وى تاریخ استخراج رسمى 
از معدن ساغند را 20فروردین 1392 مى داند اما خاطر 
نشان مى کند: «عملا از 7 ماه قبل کار استخراج را شروع 
ــتخراج را  کرده بودیم و در تیر ماه 91 اولین کارگاه اس

در افق 2 باز کردیم .»
 رئیس مجتمع همچنین  ارسال روزانه 200تن سنگ 
ــظ اردکان براى تولید  معدن اورانیوم به کارخانه تغلی
ــوان کرده و  ــک زرد را از برنامه هاى این معدن عن کی
مى گوید : «البته چون مقدار سنگ معدنى که فعلا مورد 
نیاز اردکان بوده را تامین کردیم، فعلا روزانه به اردکان 

سنگ معدن حمل نمى کنیم.» 

  بازدید بازرسان آژانس از ساغند 
ــت در بازدید از همه  ــوال مهم خودم که قرار اس به س
ــوخت به آن بپردازیم، مى رسیم  بخش هاى چرخه س
ــى انرژى اتمى  ــى هاى آژانس بین الملل و این که بازرس
ــت ؟ مهندس گفت: «یک بار چند  از این جا چگونه اس
سال قبل آمدند و یک بار هم اردیبهشت  93 اما شنیدم 
ــئله عنوان شده که معادن  در یکى از توافقات این مس
ــخ مهندس به  ــرد .» پاس ــرار گی ــى ق هم تحت بازرس
ــى ها نشان داد که  ــوال ما خیلى کوتاه بود ، اما بررس س
آخرین بار بازرسان آژانس به سرپرستى ماسیمو آپارو، 
رئیس بازرسان آژانس بین المللى انرژى اتمى، روز 17 
اردیبهشت ماه 93 - یک سال قبل از حضور ما - از معدن 
ــاغند به صورت مدیریت شده بازدید کردند  اورانیوم س
ــدام از 7 اقدامى بود که قرار بود  و این بازدید  آخرین اق
ایران در چارچوب همکارى با آژانس تا 25 اردیبهشت 
ــل هفت گانه  ارایه  صورت دهد و اولین اقدام این مراح
ــى مدیریت  ــق طرفین و دسترس ــات مورد تواف اطلاع
ــاغند یزد بود که یک سال قبل  شده مرتبط با معدن س
انجام شده و هیچ گونه مشکلى در ارتباط با آن گزارش 

نگردیده است . 

  هوشمندى ایرانى در کسـب دانش حفر چاه 
معدنى 

ــوال دیگر من که با تحقیق در اطراف ساخت معدن  س
ــورهاى  ــده بودم، نقش کش ــا آن روبه رو ش اورانیوم ب
ــاخت این  ــتان چینى در س ــژه دوس ــى و به وی خارج

 برج ساخته شده 
رو� چاه شماره 
�3 معدن اورانيوم 
ساغند برا� انتقال 
سنگ معدن

ــوال مرا داد:  معدن بود  که  مهندس این گونه جواب س
ــاف و  ــدن را ایرانى ها در واحد اکتش «طراحى پایه مع
ــازمان انرژى اتمى در سال 71 انجام دادند  استخراج س
ــتند .  ــى را روس ها بر عهده داش و طراحى هاى تفضیل
ــن چاه ها یک  ــدن یا همی ــراى بازکننده هاى مع ــا ب م
ــتیم که اوکراین انتخاب شد  مناقصه بین المللى گذاش
ــال 76 انصراف داد . دوباره  ــار آمریکا در س اما تحت فش
ــد و قرار بود هر 2 چاه را برنده  مناقصه دیگرى انجام ش
مناقصه بزند اما من به عنوان اولین کارشناس مقیم در 
ــنهاد دادم  که بیاییم و یک سناریو طراحى  این جا پیش
کنیم؛ یک حلقه چاه را پیمانکار حفر کند و یک حلقه را 
خودمان حفر کنیم که پذیرفته شد و هزینه 9 میلیون 
دلارى حفر 2 حلقه چاه تبدیل به  6 و نیم میلیون دلار 
ــنگ معدن و سنگ  ــد . چاه یک که محل خروج س ش
باطله است، را چینى ها حفر کردند و با همان جزییات و 
مشخصات فنى چاه 2 را خودمان حفر و تجهیز کردیم و 
عملا بین سال هاى  79 تا 82 این پروژه به اتمام رسید و 

از 82 آماده سازى هاى معدن را شروع کردیم .»

  چینى هاى متواضع را ذله کردیم 
ــماره 2 هیچ  وى تاکید دارد: «در حفر و تجهیز چاه ش
ــت و فقط برخى سوالات را از  خارجى اى حضور نداش
ــیدیم، ضمن این که ما چاه شماره 2  چینى ها مى پرس
را با تاخیر 3 ماهه شروع کردیم و براى یاد گرفتن کار، 
چینى ها  را که یک تیم  52 نفره با 12  کارشناس بودند، 
 ذله کردیم. مثلا 5 بار داخل چاه آن ها مى رفتیم تا سر د ر 
بیاوریم . البته قرارداد هم این بود که سوپروایزرى چاه 
ــم انجام دهند و آن ها هم واقعا  2 را که ما حفر مى کردی
تیم خوبى بودند و خیلى متواضع و فروتن با ما همکارى 

خوبى داشتند .»
ــما  ــا فکر مى کردند ش ــه آیا چینى ه ــیدم ک  از او پرس
بتوانید چنین چاهى بزنید ؟ پاسخ او صریح بود : «خیر.  
ــت و  ــنگینى اس ــا آن ها در ابتدا مى گفتند کار س اتفاق
ــت  و  ــخت تر و پیچیده تر اس خصوصا تجهیز آن که س
باید برق کارى، انتقال هوا، تونل ها و بتن کارى را انجام 
ــن معدن 150تن فولاد نصب کردیم  مى دادیم . ما در ای
و این براى چینى ها خیلى جالب بود که یک تیم جوان  
ــزه و علاقه مند چگونه کار را پیش  اما فوق العاده پرانگی
مى برند ولى ما همین که حس مى کردیم یک دانش فنى 
را براى اولین بار به دست مى آوریم، خودش برایمان یک 

سوپر شارژ بود .» 

  وقف ساغند 
کم کم به انتهاى گفت وگوى مان نزدیک مى شدیم که 

من وارد  سوالات شخصى  شدم . 
مهندس سنش را  40 سال عنوان کرد - هرچند ظاهرش 

بیشتر به نظر مى آمد -  و این که لیسانس  معدن دارد.
ــخت  ــراى ادامه این کار س ــورد  انگیزه اش ب از او در م
مى پرسم  که مى گوید: «پولش که چندان فرقى نمى کند 
ــتر هم بدهند، اما علاقه  ــاید در جاهاى دیگر بیش و ش
ــتان ستادى لطف  ــت . البته دوس در این میان مهم اس
داشتند و از سال 86 گفتند به تهران بیا اما خودم عادت 
ــلوغى هایش ندارم و نرفتم. فعلا ماندگار  به تهران و ش
ــاغند کردیم که ان شاءا...  ــدیم و خودمان را وقف س ش

خدا قبول کند.»
ــه البته باز هم  در این جا مهندس یک خاطره جالب ک
ــراد دارد، مى گوید : «یک  ــختى کار این اف ــان از س نش
ــتگارى آمده بود که  ــرم برایش خواس بار دوست همس
ــرم از وى مشورت  ــت همس مهندس معدن بود. دوس
ــود  زن راننده  ــان توصیه کرده ب ــته بود که ایش  خواس
اتوبوس بشوى، بهتر از مهندس معدن است چون راننده 
ــب یا 2 شب نیست اما مهندس  اتوبوس بالاخره یک ش

معدن امروز مى رود و 10  یا 20 روز دیگر مى آید.» 

معدن اورانیوم ساغند

در حفر و تجهیز 
چاه شماره 2 هیچ 
خارجى اى حضور 
نداشت و فقط 
برخى سوالات 
را از چینى ها 
مى پرسیدیم، ضمن 
این که ما چاه شماره 
2 را با تاخیر 3 
ماهه شروع کردیم 
و براى یاد گرفتن 
کار، چینى ها  را  
 ذله کردیم. مثلا 
5 بار داخل چاه 
آن ها مى رفتیم تا 
سر د ر بیاوریم . البته 
قرارداد هم این بود 
که سوپروایزرى 
چاه 2 را که ما حفر 
مى کردیم انجام 
دهند و آن ها هم 
خیلى متواضع و 
فروتن با ما همکارى 
خوبى داشتند .


