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  تاریخچه بارورسازی ابرها
یــک دانشــمند آمریکایی ۶0 ســال پیش برای 
اولیــن بار ایــن کار را انجام داد، ســال 13۴8 
نیز بــا تصویب قانون ملــی آب، وزارت آب وبرق 
موظــف شــد کــه از راه هــای مختلــف، ازجمله 

بارورسازی ابرها تامین آب کند. 
با این حال تا سال ۵۴ در کشور اتفاقی نیافتد، 
بعد از آن هم  تا ســال ۵7 کانادایی ها در کشور 
فعــال بودنــد که بــا  وقــوع انقلاب کارشــان را 
رهاکردند، ســال ۶8 ژنراتورهای باقی مانده، 

در ارتفاعات شیرکوه یزد نصب گردید.
مطالعــات  و  تحقیقــات  ملــی  مرکــز  بالاخــره 
بارورســازی ابرهــا ســال 137۵ با ابــلاغ وزیر 
وقت تاســیس شــد و در حال حاضر نیز زیر نظر 
موسسه تحقیقات آب است. در سال های اولیه 
عمده فعالیت توســط روس ها انجام می گرفت 
تا اینکه در ســال 87 با اجرای پروژه گیلان-2 
اولیــن تجربــه کارشناســان ایرانــی در اجرای 
پــروژه بارورســازی ابرهــا بصــورت مســتقل و 
بدون حضور کارشناســان خارجــی رقم خورد 
و تاکنــون پروژه هــای متعــدد بارورســازی ابــر 
در اســتان های مختلف کشــور )بطور پیوســته 
در اســتان های واقــع در مرکز ایــران و بصورت 
مــوردی در آذربایجان غربی، شــرقی، اردبیل، 

زنجان، مرکزی و قم( اجرا شده است.

  پررنگ شدن بارورسازی ابرها در وزارت 
نیرو

ایــران  در  ابرهــا  بارورســازی  عمــر  چنــد  هــر 
نزدیــک به دو دهه رســیده و اما برای بســیاری 
از کارشناســان و دغدغه منــدان تبدیــل به رویا 
شــده  ؛ با بحرانی شدن اوضاع منابع آبی کشور 
نیز، چند ســالی اســت که موضوع بارورسازی 
پررنــگ  نیــرو  وزارت  برنامه هــای  در  ابرهــا 

گردیده است.
افزایــش بارندگــی برای احیــا دریاچــه ارومیه 
یکــی از ایــن مصادیــق اســت که ســال 91 در 
دولت دهم مطرح شــد، چیت چیــان وزیر نیرو 
دولــت یازدهــم نیــز بــا اشــاره بــه افزایش 1۵ 
درصــدی بارش بــه واســطه بارورســازی ابرها 

تلویحا از این مسئله حمایت کرد.
البتــه پیــش از این احمــدی نژاد نیــز به نحوی 
دیگــر بــه تاثیــر دخالت در بــارش ابرها اشــاره 
کرده بــود، وی در افتتــاح ســد کمــال صالــح 
اســتان مرکــزی گفــت: کشــورهای اروپایی با 
اســتفاده از تجهیزاتی خاص بــه گونه ای عمل 
کرده اند که ابرها تخلیه شود و ابرهای بارش زا 

به کشورهای منطقه از جمله ایران نرسد.
مســئولین دولتــی در دفــاع از عملکــرد خــود 

همــواره بارورســازی ابرهــا را کارآمــد عنــوان 
کرده انــد امــا برخــی از مخالفان نیــز همچنان 
برناکارآمدی آن اصرار دارند، استدلالشان هم 
وضعیت فعلی منابع آبی کشــور است و این که 
به درخواست بسیاری از استان ها برای اجرای 

این طرح جواب رد داده می شود. 

  مخالفین طرح
در کنار این مخالفین، عده ای مخاطرات زیست 
محیطی و تاثیر بــر زلزله را دلیل مخالفت خود 
بــا طرح بارورســازی ابرها می داننــد. معصومه 
ابتکار، رئیس ســازمان محیط زیســت از جمله 
این افراد اســت؛ با این حــال دکتر مهدی زارع 
معــاون پژوهشــی پژوهشــگاه زلزله شناســی و 
مهندســی زلزله می گوید: »تاکنون شــواهدی 
مبنی بــر تاثیر تغییــرات آب و هوایــی بر پدیده 
زلزله به دســت نیامده، آنچه که تاکنون مطرح 
بــوده، آثار تغییــرات اقلیمــی روی پدیده زلزله 
اســت که این تغییــرات در بــازه زمانی طولانی 

رخ می دهد.« 
مدیرمرکزملــی  جوادیــان زاده،  محمدمهــدی 
بی تاثیــری  رد  در  تحقیقات و مطالعــات 
بارورسازی ابرها، ضمن تشریح روش کلاسیک 
بارورســازی ابرها و اســتفاده از یودیــد نقره در 
بارورســازی ابرهــای ســرد می گویــد: »شــرط 
اساسی برای موفق بودن بارورسازی این است 

که ابری آماده بارش وجود داشته باشد.« 
وی در خصوص نظر مخالفان درباره اثرات سوء 
بارورسازی ابرها بر محیط زیست هم می گوید: 
»موسسه تعدیل آب وهوا که معتبرترین انجمن 
این حــوزه اســت، می گوید طبق بررســی های 
انجــام شــده در زمیــن، هوا، بــدن جانــوران و 
گیاهــان و بدن انســان هیــچ گونه اثــر منفی از 

یدید نقره ندیدیم.« 

  شکست احیای دریاچه ارومیه
در  ایجادشــده  شــبهات  دلیــل  جوادیــان زاده 
کشــور در زمینــه کارایــی بارورســازی ابرها را 
اجــرای یک پروژه شکســت خــورده در دریاچه 
ارومیه عنوان می کند که ســال گذشــته توسط 
ســازمان محیــط زیســت به نــام پروژه بــاروری 
ابرها در آذربایجان غربی انجام شد که در واقع 
هیــچ ربطی به فناوری باروری ابرها نداشــت و 
صرفا یک پروژه یونیزاسیون بود اما چون انجام 
ایــن عملیــات بی نتیجه بــود، چنین شــبهه ای 
ایجاد شــد که باروری ابرها در کشور تاثیرگذار 
نیســت در حالی کــه این دو پــروژه کاملًا با هم 

متفاوت است.
جوادیــان زاده تصریــح می کنــد: »بارور ســازی 

هرچند   موافقان 
بارورسازی 
ابرها با استناد به 
استاندارهای جهانی 
مدعی کارآمدی این 
روش هستند اما 
هنوز هم ابهاماتی 
دراین باره وجود 
دارد.
اگر این روش 
کارآمد است 
چرا تاکنون به 
طور مناسب به 
آن پرداخته نشده 
و بودجه های 
لازم تخصیص 
نگردیده است؟

  مهدی پناهی   استفاده بی نهایت انس��ان باعث شده محیط زیست جهان دچار تغییرات 

فراوانی شود، یکی از بارزترین این ها، تغییر اقلیم می باشد که خود سبب کمبود بارش و ایجاد 
بحران آب شده است. امروز کار به آن جا کشیده که همین انسان برای حل مشکل بحران آب به 

ایجاد باران های مصنوعی و دستکاری ابرها روی آورده است. 

ابرهــا در کشــور مــا 1۵ درصد باعــث افزایش 
بــارش شده اســت، طــی ده ســال فعالیتی که 
داشــتیم در منطقه هدف، ســالی یــک میلیارد 
مترمکعــب باعــث افزایش بارش شــده ایم، این 
رقم معادل مصرف شــرب یک سال شهر تهران 

است.«

  ابرهای بارورشده به افغانستان می رود؟
جــدال مخالفــان و موافقــان کارآمــدی طــرح 
بارورســازی ابرها کار را به جایی رساند که یک 
لطیفه درســت شــد کــه  ابرهای بارورشــده در 
ایران ممکن اســت به افغانستان برود، هرچند 
جوادیــان زاده معتقد اســت: »این اصــلًا از نظر 

علمی امکان پذیر نیست.« 
با توجــه بــه اهمیــت و گســتردگی برنامه های 
تعدیــل آب وهوا در دنیــا که بارورســازی ابرها 
بخشــی از آن اســت، انجمن ها و ســازمان های 
امــکان  کــه  کرده انــد  تاکیــد  همــواره  معتبــر 
تغییرات گســترده ساختار ابرها از منطقه ای به 
منطقه دیگر وجود دارد. از این  رو نتایج باروری 
در یک منطقه جغرافیایی را نمی توان به منطقه 
دیگــر تعمیم داد و این که پیامدهای ناخواســته 
باروری ابرها ثابت نشــده اند، امــا نمی توان رد 

کرد.

  ابهامات بی جواب
هرچنــد موافقــان بارورســازی ابرها با اســتناد 
به اســتاندارهای جهانی مدعــی کارآمدی این 
روش هســتند اما هنوز هم ابهاماتی دراین باره 

وجود دارد.
اگر این روش کارآمد اســت چرا تاکنون به طور 
مناسب به آن پرداخته نشده و بودجه های لازم 
تخصیص نگردیده است؟ به نحوی که وزیر نیرو 
بــا اعــلام تخصیص یك درصــد از اعتبــار فصل 
آب به بــاروری ابرهــا )افزایش بــارش(، اذعان 
کرده  که بودجه پژوهشی باروری ابرها در سال 
جــاری تنهــا دو میلیــارد و 700 میلیون تومان 

بوده است.
وی گفته اســت: »باید موسســه یا واحد ویژه ای 
بــرای بررســی تاثیــر تغییــر اقلیم بــر منابع آب 
كشــور ایجــاد شــود و ایــن موسســه بــه صورت 

اجرایی كار متمركز انجام دهد.« 
مدیرمرکــز ملی مطالعات بــاروری ابرها نیز در 
گفتگو با یکی از رســانه ها با اشاره به تخصیص 
تنها هشــت درصد اعتبــارات مصوب در ســال 
91، از توقف عملیات بارورسازی ابرها در سال 

92 خبر داد.
بــا توجه به شــرایط بحرانی امــروز و لزوم توجه 
به تغییــر اقلیم گفته های وزیر این مســئله را به 
ذهن می رســاند که گویی مســئولین به تازگی 
به این مســئله پی برده اند و بر لــزوم تحقیق در 

زمینه بارورسازی ابرها تاکید دارند.
بــا توجه به قدمت بــاروری ابرهــا و انجام آن در 
سایر کشــورها، نمی توان به راحتی این ایده را 
رد کرد اما باید واقع بینانه براســاس اقتضائات 
جغرافیایی و اقتصادی اندیشید که بارورسازی 
ابرها رویایی دســت یافتنی است یا خیر؟ و چرا 
بعــد از دو دهه فعالیت جای خود را در مدیریت 

تامین منابع آب کشور باز نکرده است؟

دو دهه غفلت یا ناکارآمدی؟

بارورسازی ابرها، واقعیت یا رویا؟


