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    اعظم عربی یزدی     آب مجــازی کل آبی اســت که 

برای تولید یک واحد محصول، کالا یا خدمات 
مصرف می شــود. با ایــن دیــدگاه می توان در 
ارتبــاط بیــن آب، غــذا و مبــادلات آن ها، همه 
محصــولات و خدمات را با معیار مشــترک آب 

مصرفی سنجید.
آب مجازی هر محصول به ســه بخش آب آبی، 
آب ســبز و آب خاکســتری تفکیــک می شــود، 
آب ســبز به حجم آبــی اطلاق می شــود که در 
مناطــق غیراشــباع خــاک به صــورت رطوبت 
خــاک ذخیــره می شــود. ایــن منبــع آبــی در 
مناطق دیم به صورت موثر صرف تعرق گیاهی 
می شــود و یا از ســطح خاک و آب های آزاد به 

دسترس  از  تبخیر  صورت 
خارج می گردد.

زیرزمینــی  آب هــای 
ســطحی  آب هــای  و 
رودخانه ها  و  )دریاچه هــا 
و حجــم آب مخازن پشــت 
سدها(، آب آبی را تشکیل 
می دهنــد، آب آبــی برای 
آبیــاری  نظیــر  مصارفــی 
مزارع، بخش های شرب و 
صنعت مصرف می شــود؛ 
آب خاکســتری، بــه حجم 
می شــود  اطــلاق  آبــی 
تولیــد  فراینــد  طــی  کــه 
شــده  آلــوده  محصــولات 
را  خــود  اولیــه  کیفیــت  و 
از دســت داده اســت. این 
آب هــا وارد سیســتم های 

طبیعی آبی می شود. میزان آبی که لازم است 
تــا بتــوان کیفیــت آب های آلــوده را به ســطح 
استاندارد و مطلوب رســاند، معادل حجم آب 

مجازی خاکستری در نظر گرفته می شود.

  آب مجازی منبع جایگزین منابع آب
کشــورهای  در  کم آبــی  مدیریــت  منظــور  بــه 
خشــک و نیمه خشــک بــا اســتفاده از راهکار 
واردات خالــص آب مجازی بــه مناطق کم آب 
می توان از فشــار وارد شــده بر منابــع آبی این 
کشورها کاست لذا آب مجازی به عنوان منبع 
جایگزیــن آب در کشــور واردکننــده به شــمار 

می آید. 
بنابرایــن تجارت جهانی کالاهــا موجب ایجاد 
جریــان بین المللــی آب مجــازی می شــود که 
شده اســت،  نامیــده  مجــازی«  آب  »تجــارت 
یعنــی به همــراه تجــارت بین المللــی کالاها، 

مبادلــه آب مجــازی آن نیــز در حــال جریــان 
اســت و با بهره از این راهــکار می توان توازنی 
را بین منابع آب کشــورها برقــرار نمود چرا که 
کشــورهای خشــک با واردات کالاهــای آب بر 
منابــع آب داخلــی خــود را ذخیــره و آب مورد 
نیاز بــرای تولیــد کالاها را جهت اســتفاده در 
سایر بخش ها حفظ می کند و با نگاهی به بعد 
پنهــان آب در تولید کالاهــا، به ویژه در تجارت 
آببــر، هــدف افزایــش بهــره وری و  کالاهــای 

کارایی استفاده از آب تحقق می یابد.
تصویــر  اخیــر،  دهــه  در  مجــازی  آب  مفهــوم 
گویایــی از نیــاز بــه آب بــرای تأمیــن غــذای 
بــرآورد میــزان آب  جمعیــت جهانــی اســت، 
محصــولات  در  مجــازی 
مــردم  آگاهــی  مختلــف 
را نســبت بــه آب افزایش 
نشــان دهنده  و  می دهــد 
اثراتــی اســت کــه تولیــد 
آن  مصــرف  بالطبــع،  و 
محصــول در محیــط خود 
امــا  می گــذارد  جــا  بــر 
واقعیت آنست که کل آبی 
که در یک کشــور مصرف 
می شــود، میــزان دقیقی 
از تخصیص منابع جهانی 

آب به آن کشور نیست.

الگ��وی  اث��ر  آبران��ه؛    
مصرف بر منابع آبی

مجــازی،  آب  دیــدگاه  از 
محصــولات  واردات  بــا 
به کشــور، حجــم آب مجــازی مورد نیــاز برای 
تولید محصــولات بــه منابع آبی داخل کشــور 
اضافــه و صــادرات یک کشــور نیز معــادل آب 
مجــازی خروجــی از کشــور اســت کــه باید از 
منابــع آبــی داخــل کشــور کســر شــود. برای 
اینکــه بتــوان اثــر الگــوی مصــرف مــردم را بر 
منابــع طبیعــی نشــان داد می تــوان از مفهوم 
Water Footprint یــا آبرانه اســتفاده نمود. 
آبرانــه، حجم كل آبی اســت كــه در تولید كالا 
و خدمات مصرفی برای ســاكنان یك كشور به 
كار مــی رود. آبرانــه را می توان بــرای هر گروه 
ماننــد  مصرف کننــدگان  از  شــده ای  تعریــف 
خانواده، اصناف، جمعیت روستایی، شهری، 
استانی و کشوری و در مقیاس زمانی، مکانی، 

داخلی و یا خارجی محاسبه نمود.
 پــس از بــرآورد آبرانــه کشــور باید بــه ارزیابی 
پایــداری آبرانــه پرداخته شــود. فــاز ارزیابــی 

پایداری آبرانــه روی تحلیل هــای چند وجهی 
پایداری محیطی راندمان اقتصادی و تســاوی 
اجتماعی مصارف و تخصیــص آب تاکید دارد 
و به تحلیل تخصیــص پایدار، کارامد و عادلانه 
آب در مقیــاس محلی و جهانی بــا یک الگوی 
تولید، مصرف با توجــه به موقعیت جغرافیایی 

می پردازد. 

  شاخص کم آبی
از آنجــا کــه کاهــش منابــع آب تجدیدپذیر رو 
به افزایش اســت نیاز به شــاخص های دقیقی 
ســطحی  در  را  آب  کمبــود  بتــوان  تــا  داریــم 

گسترده ترسیم و توصیف نمود.
 شــاخص کمیابــی آب آبــی در یــک حوضــه را 
نســبتی از کل آبرانــه آبــی به آب در دســترس 
آبی در یــک دوره معین در یــک حوضه تعریف 
می کند. اگر شــاخص کمیابــی آب آبی 100 
درصد باشــد یعنی کل آب در دسترس در یک 

حوضه مورد مصرف بوده است.

  چرا باید به آب مجازی توجه کرد؟
رشــد روزافزون جمعیــت، نیاز بــه تأمین مواد 
غذایی بیشــتر و انرژی بیشــتر دارد که این امر 
مستلزم افزایش بهره وری در بخش کشاورزی 
منابــع  کشــاورزی  بخــش  اســت،  صنعتــی  و 
آبــی هــر منطقه را تحــت تاثیر قــرار می دهد و 
بــه کاهش پتانســیل دسترســی به آب بســیار 
حســاس است. از طرف دیگر تغییرات اقلیمی 
عواملــی  جملــه  از  آبــی  منابــع  محدودیــت  و 
اســت که توجه مدیــران منابع آب را به ســوی 
کارآمدی مفهوم آب مجــازی با هدف پایداری 
منابع، توسعه در عمق و بهره برداری کارآمد از 

آب معطوف می دارد. 
این مفاهیم در دستیابی و افزایش بازشناسی 
ســاختار مدیریــت کمک کرده و پیشــنهاداتی 
را بــرای حــل چالش هــای رو بــه رشــد بخش 
آب که ناشــی از کمیابی منابع آب اســت ارائه 

می دهد. 

  آب مجازی و امنیت غذایی
برای کاهش فشار وارده بر منابع آبی داخلی، 
مستلزم بهره گیری بیشتر از استراتژی مبادله 
آب مجــازی در واردات محصــولات آب بــر بــه 
کشور هســتیم که این امر نیز وابستگی منابع 

غذایی به واردات را بیشتر خواهد کرد.
 لذا سیاســت گذاری ها باید بگونه ای باشد که 
هم بتوان چالش هــای محدودیت منابع آبی و 
هــم امنیت بلندمــدت غذایی کشــور را تأمین 
نمود که لازم است اثرات اقتصادی، اجتماعی 
و سیاســی وابســتگی غذایــی مــورد بررســی 
قــرار گیــرد. پ با جمــع آوری اطلاعــات مورد 
نیــاز، انجام مطالعــات در زمینــه بهره برداری 
بهینــه از منابــع آب آبــی و ســبز در کشــور و 
تعیین مســیرهای آب مجازی درون کشوری، 
شــناخت پتانســیل هر منطقــه و یافتــن محل 
کشــت مناســب بــرای محصــولات مختلــف با 
تکیــه بــر میــزان آب مجــازی و بهره گیــری از 
تکنولوژی هــای جدیــد می تــوان از منابع آبی 
داخلــی بــا بهــره وری بالا اســتفاده نمــود و به 

مزیت های نسبی اقتصادی نیز دست یافت. 

چرا باید به »آب مجازی« توجه کرد؟

به منظ��ور مديريت 
کم آبی در کشورهای 
خشک و نيمه خشک 
با اس��تفاده از راهكار 
آب  خال��ص  واردات 
مناطق  ب��ه  مجازی 
کم آب می توان از فشار 
وارد شده بر منابع آبی 
اين کشورها کاست لذا 
آب مجازی به عنوان 
منبع جايگزي��ن آب 
در کش��ور واردکننده 
ب��ه ش��مار می آي��د 

آب مجازی کل 
آبی است که برای 

تولید یک واحد 
محصول، کالا یا 
خدمات مصرف 

می شود. با این 
دیدگاه می توان در 

ارتباط بین آب، غذا 
و مبادلات آن ها، 
همه محصولات 
و خدمات را با 

معیار مشترک آب 
مصرفی سنجید


