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  تاریخچه بارورسازی ابرها
ی��ک دانش��مند آمریکایی 60 س��ال پیش برای 
اولی��ن بار ای��ن کار را انجام داد، س��ال 1348 
نیز ب��ا تصویب قانون مل��ی آب، وزارت آب‌وبرق 
موظ��ف ش��د ک��ه از راه‌ه��ای مختل��ف، ازجمله 

بارورسازی ابرها تامین آب کند. 
با این حال تا سال 54 در کشور اتفاقی نیافتد، 
بعد از آن هم  تا س��ال 57 کانادایی‌ها در کشور 
فع��ال بودن��د که ب��ا  وق��وع انقلاب کارش��ان را 
رهاکردند، س��ال 68 ژنراتورهای باقی مانده، 

در ارتفاعات شیرکوه یزد نصب گردید.
مطالع��ات  و  تحقیق��ات  مل��ی  مرک��ز  بالاخ��ره 
بارورس��ازی ابره��ا س��ال 1375 با ابال�غ وزیر 
وقت تاس��یس ش��د و در حال حاضر نیز زیر نظر 
موسسه تحقیقات آب است. در سال‌های اولیه 
عمده فعالیت توس��ط روس‌ها انجام می‌گرفت 
تا اینکه در س��ال 87 با اجرای پروژه گیلان-2 
اولی��ن تجرب��ه کارشناس��ان ایران��ی در اجرای 
پ��روژه بارورس��ازی ابره��ا بص��ورت مس��تقل و 
بدون حضور کارشناس��ان خارج��ی رقم خورد 
و تاکن��ون پروژه‌ه��ای متع��دد بارورس��ازی اب��ر 
در اس��تان‌های مختلف کش��ور )بطور پیوس��ته 
در اس��تان‌های واق��ع در مرکز ای��ران و بصورت 
م��وردی در آذربایجان غربی، ش��رقی، اردبیل، 

زنجان، مرکزی و قم( اجرا شده‌است.

  پررنگ شدن بارورسازی ابرها در وزارت 
نیرو

ای��ران  در  ابره��ا  بارورس��ازی  عم��ر  چن��د  ه��ر 
نزدی��ک به دو دهه رس��یده و اما برای بس��یاری 
از کارشناس��ان و دغدغه‌من��دان تبدی��ل به رویا 
ش��ده‌‌؛ با بحرانی شدن اوضاع منابع آبی کشور 
نیز، چند س��الی اس��ت که موضوع بارورسازی 
پررن��گ  نی��رو  وزارت  برنامه‌ه��ای  در  ابره��ا 

گردیده‌است.
افزای��ش بارندگ��ی برای احی��ا دریاچ��ه ارومیه 
یک��ی از ای��ن مصادی��ق اس��ت که س��ال 91 در 
دولت دهم مطرح ش��د، چیت چی��ان وزیر نیرو 
دول��ت یازده��م نی��ز ب��ا اش��اره ب��ه افزایش 15 
درص��دی بارش ب��ه واس��طه بارورس��ازی ابرها 

تلویحا از این مسئله حمایت کرد.
البت��ه پی��ش از این احم��دی نژاد نی��ز به نحوی 
دیگ��ر ب��ه تاثی��ر دخالت در ب��ارش ابرها اش��اره 
کرده‌ب��ود، وی در افتت��اح س��د کم��ال صال��ح 
اس��تان مرک��زی گف��ت: کش��ورهای اروپایی با 
اس��تفاده از تجهیزاتی خاص ب��ه گونه‌ای عمل 
کرده‌اند که ابرها تخلیه شود و ابرهای بارش‌زا 

به کشورهای منطقه از جمله ایران نرسد.
مس��ئولین دولت��ی در دف��اع از عملک��رد خ��ود 

هم��واره بارورس��ازی ابره��ا را کارآم��د عن��وان 
کرده‌ان��د ام��ا برخ��ی از مخالفان نی��ز همچنان 
برناکارآمدی آن اصرار دارند، استدلالشان هم 
وضعیت فعلی منابع آبی کش��ور است و این که 
به درخواست بسیاری از استان‌ها برای اجرای 

این طرح جواب رد داده می‌شود. 

  مخالفین طرح
در کنار این مخالفین، عده‌ای مخاطرات زیست 
محیطی و تاثیر ب��ر زلزله را دلیل مخالفت خود 
ب��ا طرح بارورس��ازی ابرها می‌دانن��د. معصومه 
ابتکار، رئیس س��ازمان محیط‌زیس��ت از جمله 
این افراد اس��ت؛ با این ح��ال دکتر مهدی زارع 
مع��اون پژوهش��ی پژوهش��گاه زلزله شناس��ی و 
مهندس��ی زلزله می‌گوید: »تاکنون ش��واهدی 
مبنی ب��ر تاثیر تغیی��رات آب و هوای��ی بر پدیده 
زلزله به دس��ت نیامده، آنچه که تاکنون مطرح 
ب��وده، آثار تغیی��رات اقلیم��ی روی پدیده زلزله 
اس��ت که این تغیی��رات در ب��ازه زمانی طولانی 

رخ می‌دهد.« 
مدیرمرکزمل��ی  جوادی��ان‌زاده،  محمدمه��دی 
بی‌تاثی��ری  رد  در  تحقیقات‌و‌مطالع��ات 
بارورسازی ابرها، ضمن تشریح روش کلاسیک 
بارورس��ازی ابرها و اس��تفاده از یودی��د نقره در 
بارورس��ازی ابره��ای س��رد می‌گوی��د: »ش��رط 
اساسی برای موفق بودن بارورسازی این است 

که ابری آماده بارش وجود داشته‌باشد.« 
وی در خصوص نظر مخالفان درباره اثرات سوء 
بارورسازی ابرها بر محیط زیست هم می‌گوید: 
»موسسه تعدیل آب وهوا که معتبرترین انجمن 
این ح��وزه اس��ت، می‌گوید طبق بررس��ی‌های 
انج��ام ش��ده در زمی��ن، هوا، ب��دن جان��وران و 
گیاه��ان و بدن انس��ان هی��چ گونه اث��ر منفی از 

یدید نقره ندیدیم.« 

  شکست احیای دریاچه ارومیه
در  ایجادش��ده  ش��بهات  دلی��ل  جوادی��ان‌زاده 
کش��ور در زمین��ه کارای��ی بارورس��ازی ابرها را 
اج��رای یک پروژه شکس��ت خ��ورده در دریاچه 
ارومیه عنوان می‌کند که س��ال گذش��ته توسط 
س��ازمان محی��ط زیس��ت به ن��ام پروژه ب��اروری 
ابرها در آذربایجان غربی انجام شد که در واقع 
هی��چ ربطی به فناوری باروری ابرها نداش��ت و 
صرفا یک پروژه یونیزاسیون بود اما چون انجام 
ای��ن عملی��ات بی‌نتیجه ب��ود، چنین ش��بهه‌ای 
ایجاد ش��د که باروری ابرها در کشور تاثیرگذار 
نیس��ت در حالی ک��ه این دو پ��روژه کاملًا با هم 

متفاوت است.
جوادی��ان‌زاده تصری��ح می‌کن��د: »بارور‌س��ازی 

هرچند   موافقان 
بارورسازی 
ابرها با استناد به 
استاندارهای جهانی 
مدعی کارآمدی این 
روش هستند اما 
هنوز هم ابهاماتی 
دراین باره وجود 
دارد.
اگر این روش 
کارآمد است 
چرا تاکنون به 
طور مناسب به 
آن پرداخته نشده 
و بودجه‌های 
لازم تخصیص 
نگردیده‌است؟

  مهدی پناهی   استفاده بی‌نهایت انس��ان باعث شده محیط زیست جهان دچار تغییرات 

فراوانی شود، یکی از بارزترین این‌ها، تغییر اقلیم می‌باشد که خود سبب کمبود بارش و ایجاد 
بحران آب شده‌است. امروز کار به آن‌جا کشیده که همین انسان برای حل مشکل بحران آب به 

ایجاد باران‌های مصنوعی و دستکاری ابرها روی آورده‌است. 

ابره��ا در کش��ور م��ا 15 درصد باع��ث افزایش 
ب��ارش شده‌اس��ت، ط��ی ده س��ال فعالیتی که 
داش��تیم در منطقه هدف، س��الی ی��ک میلیارد 
مترمکع��ب باع��ث افزایش بارش ش��ده‌ایم، این 
رقم معادل مصرف ش��رب یک سال شهر تهران 

است.«

  ابرهای بارورشده به افغانستان می‌رود؟
ج��دال مخالف��ان و موافق��ان کارآم��دی ط��رح 
بارورس��ازی ابرها کار را به جایی رساند که یک 
لطیفه درس��ت ش��د ک��ه  ابرهای بارورش��ده در 
ایران ممکن اس��ت به افغانستان برود، هرچند 
جوادی��ان‌زاده معتقد اس��ت: »این اصاًل� از نظر 

علمی امکان پذیر نیست.« 
با توج��ه ب��ه اهمی��ت و گس��تردگی برنامه‌های 
تعدی��ل آب وهوا در دنی��ا که بارورس��ازی ابرها 
بخش��ی از آن اس��ت، انجمن‌ها و س��ازمان‌های 
ام��کان  ک��ه  کرده‌ان��د  تاکی��د  هم��واره  معتب��ر 
تغییرات گس��ترده ساختار ابرها از منطقه‌ای به 
منطقه دیگر وجود دارد. از این‌ رو نتایج باروری 
در یک منطقه جغرافیایی را نمی‌توان به منطقه 
دیگ��ر تعمیم داد و این‌که پیامدهای ناخواس��ته 
باروری ابرها ثابت نش��ده‌اند، ام��ا نمی‌توان رد 

کرد.

  ابهامات بی‌جواب
هرچن��د موافق��ان بارورس��ازی ابرها با اس��تناد 
به اس��تاندارهای جهانی مدع��ی کارآمدی این 
روش هس��تند اما هنوز هم ابهاماتی دراین باره 

وجود دارد.
اگر این روش کارآمد اس��ت چرا تاکنون به طور 
مناسب به آن پرداخته نشده و بودجه‌های لازم 
تخصیص نگردیده‌است؟ به نحوی که وزیر نیرو 
ب��ا اعال�م تخصیص یك درص��د از اعتب��ار فصل 
آب به ب��اروری ابره��ا )افزایش ب��ارش(، اذعان 
کرده‌ که بودجه پژوهشی باروری ابرها در سال 
ج��اری تنه��ا دو میلی��ارد و 700 میلیون تومان 

بوده‌است.
وی گفته اس��ت: »باید موسس��ه یا واحد ویژه‌ای 
ب��رای بررس��ی تاثی��ر تغیی��ر اقلیم ب��ر منابع آب 
كش��ور ایج��اد ش��ود و ای��ن موسس��ه ب��ه صورت 

اجرایی كار متمركز انجام دهد.« 
مدیرمرک��ز ملی مطالعات ب��اروری ابرها نیز در 
گفتگو با یکی از رس��انه‌ها با اشاره به تخصیص 
تنها هش��ت درصد اعتب��ارات مصوب در س��ال 
91، از توقف عملیات بارورسازی ابرها در سال 

92 خبر داد.
ب��ا توجه به ش��رایط بحرانی ام��روز و لزوم توجه 
به تغیی��ر اقلیم گفته‌های وزیر این مس��ئله را به 
ذهن می‌رس��اند که گویی مس��ئولین به تازگی 
به این مس��ئله پی برده‌اند و بر ل��زوم تحقیق در 

زمینه بارورسازی ابرها تاکید دارند.
ب��ا توجه به قدمت ب��اروری ابره��ا و انجام آن در 
سایر کش��ورها، نمی‌توان به راحتی این ایده را 
رد کرد اما باید واقع‌بینانه براس��اس اقتضائات 
جغرافیایی و اقتصادی اندیشید که بارورسازی 
ابرها رویایی دس��ت یافتنی است یا خیر؟ و چرا 
بع��د از دو دهه فعالیت جای خود را در مدیریت 

تامین منابع آب کشور باز نکرده‌است؟

دو دهه غفلت یا ناکارآمدی؟

بارورسازی ابرها، واقعیت یا رویا؟


