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    اعظم عربی یزدی     آب مج��ازی کل آبی اس��ت که 

برای تولید یک واحد محصول، کالا یا خدمات 
مصرف می‌ش��ود. با ای��ن دی��دگاه می‌توان در 
ارتب��اط بی��ن آب، غ��ذا و مب��ادلات آن‌ها، همه 
محص��ولات و خدمات را با معیار مش��ترک آب 

مصرفی سنجید.
آب مجازی هر محصول به س��ه بخش آب آبی، 
آب س��بز و آب خاکس��تری تفکی��ک می‌ش��ود، 
آب س��بز به حجم آب��ی اطلاق می ش��ود که در 
مناط��ق غیراش��باع خ��اک به ص��ورت رطوبت 
خ��اک ذخی��ره می ش��ود. ای��ن منب��ع آب��ی در 
مناطق دیم به صورت موثر صرف تعرق گیاهی 
می ش��ود و یا از س��طح خاک و آب های آزاد به 

دسترس  از  تبخیر  صورت 
خارج می گردد.

زیرزمین��ی  آب ه��ای 
س��طحی  آب ه��ای  و 
رودخانه ها  و  )دریاچه ه��ا 
و حج��م آب مخازن پش��ت 
سدها(، آب آبی را تشکیل 
می‌دهن��د، آب آب��ی برای 
آبی��اری  نظی��ر  مصارف��ی 
مزارع، بخش های شرب و 
صنعت مصرف می ش��ود؛ 
آب خاکس��تری، ب��ه حجم 
می ش��ود  اطال�ق  آب��ی 
تولی��د  فراین��د  ط��ی  ک��ه 
ش��ده  آل��وده  محص��ولات 
را  خ��ود  اولی��ه  کیفی��ت  و 
از دس��ت داده‌اس��ت. این 
آب ه��ا وارد سیس��تم های 

طبیعی آبی می شود. میزان آبی که لازم است 
ت��ا بت��وان کیفی��ت آب های آل��وده را به س��طح 
استاندارد و مطلوب رس��اند، معادل حجم آب 

مجازی خاکستری در نظر گرفته می شود.

  آب مجازی منبع جایگزین منابع آب
کش��ورهای  در  کم آب��ی  مدیری��ت  منظ��ور  ب��ه 
خش��ک و نیمه خش��ک ب��ا اس��تفاده از راهکار 
واردات خال��ص آب مجازی ب��ه مناطق کم آب 
می توان از فش��ار وارد ش��ده بر مناب��ع آبی این 
کشورها کاست لذا آب مجازی به عنوان منبع 
جایگزی��ن آب در کش��ور واردکنن��ده به ش��مار 

می آید. 
بنابرای��ن تجارت جهانی کالاه��ا موجب ایجاد 
جری��ان بین الملل��ی آب مج��ازی می‌ش��ود که 
شده‌اس��ت،  نامی��ده  مج��ازی«  آب  »تج��ارت 
یعن��ی به هم��راه تج��ارت بین الملل��ی کالاها، 

مبادل��ه آب مج��ازی آن نی��ز در ح��ال جری��ان 
اس��ت و با بهره از این راه��کار می‌توان توازنی 
را بین منابع آب کش��ورها برق��رار نمود چرا که 
کش��ورهای خش��ک با واردات کالاه��ای آب‌بر 
مناب��ع آب داخل��ی خ��ود را ذخی��ره و آب مورد 
نیاز ب��رای تولی��د کالاها را جهت اس��تفاده در 
سایر بخش‌ها حفظ می کند و با نگاهی به بعد 
پنه��ان آب در تولید کالاه��ا، به ویژه در تجارت 
آبب��ر، ه��دف افزای��ش به��ره وری و  کالاه��ای 

کارایی استفاده از آب تحقق می‌یابد.
تصوی��ر  اخی��ر،  ده��ه  در  مج��ازی  آب  مفه��وم 
گویای��ی از نی��از ب��ه آب ب��رای تأمی��ن غ��ذای 
ب��رآورد می��زان آب  جمعی��ت جهان��ی اس��ت، 
محص��ولات  در  مج��ازی 
م��ردم  آگاه��ی  مختل��ف 
را نس��بت ب��ه آب افزایش 
نش��ان دهنده  و  می ده��د 
اثرات��ی اس��ت ک��ه تولی��د 
آن  مص��رف  بالطب��ع،  و 
محص��ول در محی��ط خود 
ام��ا  می گ��ذارد  ج��ا  ب��ر 
واقعیت آنست که کل آبی 
که در یک کش��ور مصرف 
می‌ش��ود، می��زان دقیقی 
از تخصیص منابع جهانی 

آب به آن کشور نیست.

الگ��وی  اث��ر  آبران��ه؛    
مصرف بر منابع آبی

مج��ازی،  آب  دی��دگاه  از 
محص��ولات  واردات  ب��ا 
به کش��ور، حج��م آب مج��ازی مورد نی��از برای 
تولید محص��ولات ب��ه منابع آبی داخل کش��ور 
اضاف��ه و ص��ادرات یک کش��ور نیز مع��ادل آب 
مج��ازی خروج��ی از کش��ور اس��ت ک��ه باید از 
مناب��ع آب��ی داخ��ل کش��ور کس��ر ش��ود. برای 
اینک��ه بت��وان اث��ر الگ��وی مص��رف م��ردم را بر 
مناب��ع طبیع��ی نش��ان داد می‌ت��وان از مفهوم 
Water Footprint ی��ا آبرانه اس��تفاده نمود. 
آبران��ه، حجم كل آبی اس��ت ك��ه در تولید كالا 
و خدمات مصرفی برای س��اكنان یك كشور به 
كار م��ی رود. آبران��ه را می‌توان ب��رای هر گروه 
مانن��د  مصرف کنن��دگان  از  ش��ده ای  تعری��ف 
خانواده، اصناف، جمعیت روستایی، شهری، 
استانی و کشوری و در مقیاس زمانی، مکانی، 

داخلی و یا خارجی محاسبه نمود.
 پ��س از ب��رآورد آبران��ه کش��ور باید ب��ه ارزیابی 
پای��داری آبران��ه پرداخته ش��ود. ف��از ارزیاب��ی 

پایداری آبران��ه روی تحلیل‌ه��ای چند وجهی 
پایداری محیطی راندمان اقتصادی و تس��اوی 
اجتماعی مصارف و تخصی��ص آب تاکید دارد 
و به تحلیل تخصی��ص پایدار، کارامد و عادلانه 
آب در مقی��اس محلی و جهانی ب��ا یک الگوی 
تولید، مصرف با توج��ه به موقعیت جغرافیایی 

می پردازد. 

  شاخص کم آبی
از آنج��ا ک��ه کاه��ش مناب��ع آب تجدیدپذیر رو 
به افزایش اس��ت نیاز به ش��اخص‌های دقیقی 
س��طحی  در  را  آب  کمب��ود  بت��وان  ت��ا  داری��م 

گسترده ترسیم و توصیف نمود.
 ش��اخص کمیاب��ی آب آب��ی در ی��ک حوض��ه را 
نس��بتی از کل آبران��ه آب��ی به آب در دس��ترس 
آبی در ی��ک دوره معین در ی��ک حوضه تعریف 
می کند. اگر ش��اخص کمیاب��ی آب آبی 100 
درصد باش��د یعنی کل آب در دسترس در یک 

حوضه مورد مصرف بوده است.

  چرا باید به آب مجازی توجه کرد؟
رش��د روزافزون جمعی��ت، نیاز ب��ه تأمین مواد 
غذایی بیش��تر و انرژی بیش��تر دارد که این امر 
مستلزم افزایش بهره‌وری در بخش کشاورزی 
مناب��ع  کش��اورزی  بخ��ش  اس��ت،  صنعت��ی  و 
آب��ی ه��ر منطقه را تح��ت تاثیر ق��رار می دهد و 
ب��ه کاهش پتانس��یل دسترس��ی به آب بس��یار 
حس��اس است. از طرف دیگر تغییرات اقلیمی 
عوامل��ی  جمل��ه  از  آب��ی  مناب��ع  محدودی��ت  و 
اس��ت که توجه مدی��ران منابع آب را به س��وی 
کارآمدی مفهوم آب مج��ازی با هدف پایداری 
منابع، توسعه در عمق و بهره برداری کارآمد از 

آب معطوف می‌دارد. 
این مفاهیم در دستیابی و افزایش بازشناسی 
س��اختار مدیری��ت کمک کرده و پیش��نهاداتی 
را ب��رای ح��ل چالش ه��ای رو ب��ه رش��د بخش 
آب که ناش��ی از کمیابی منابع آب اس��ت ارائه 

می دهد. 

  آب مجازی و امنیت غذایی
برای کاهش فشار وارده بر منابع آبی داخلی، 
مستلزم بهره گیری بیشتر از استراتژی مبادله 
آب مج��ازی در واردات محص��ولات آب ب��ر ب��ه 
کشور هس��تیم که این امر نیز وابستگی منابع 

غذایی به واردات را بیشتر خواهد کرد.
 لذا سیاس��ت گذاری ها باید بگونه ای باشد که 
هم بتوان چالش ه��ای محدودیت منابع آبی و 
ه��م امنیت بلندم��دت غذایی کش��ور را تأمین 
نمود که لازم است اثرات اقتصادی، اجتماعی 
و سیاس��ی وابس��تگی غذای��ی م��ورد بررس��ی 
ق��رار گی��رد. پ با جم��ع‌آوری اطلاع��ات مورد 
نی��از، انجام مطالع��ات در زمین��ه بهره برداری 
بهین��ه از مناب��ع آب آب��ی و س��بز در کش��ور و 
تعیین مس��یرهای آب مجازی درون کشوری، 
ش��ناخت پتانس��یل هر منطق��ه و یافت��ن محل 
کش��ت مناس��ب ب��رای محص��ولات مختل��ف با 
تکی��ه ب��ر می��زان آب مج��ازی و بهره گی��ری از 
تکنولوژی ه��ای جدی��د می‌ت��وان از منابع آبی 
داخل��ی ب��ا به��ره‌وری بالا اس��تفاده نم��ود و به 

مزیت های نسبی اقتصادی نیز دست یافت. 

چرا باید به »آب مجازی« توجه کرد؟

به منظ��ور مدیریت 
کم آبی در کشورهای 
خشک و نیمه خشک 
با اس��تفاده از راهکار 
آب  خال��ص  واردات 
مناطق  ب��ه  مجازی 
کم آب می توان از فشار 
وارد شده بر منابع آبی 
این کشورها کاست لذا 
آب مجازی به عنوان 
منبع جایگزی��ن آب 
در کش��ور واردکننده 
ب��ه ش��مار می آی��د 

آب مجازی کل 
آبی است که برای 

تولید یک واحد 
محصول، کالا یا 
خدمات مصرف 

می‌شود. با این 
دیدگاه می‌توان در 

ارتباط بین آب، غذا 
و مبادلات آن‌ها، 
همه محصولات 
و خدمات را با 

معیار مشترک آب 
مصرفی سنجید


