
نخس��تین خود هنگام پرتاب ق��رار می گی��رد و در این وضعیت، 

توانایی بیشتری برای تحمل شتاب و شوک های ناشی از ورود 

به ج��و خواه��د داش��ت.همچنین حی��ن ورود به ج��و، گرمایش 

ایرودینامیکی، گرم ش��دن بی��ش از اندازه کاوش��گر را به دنبال 

خواهد داش��ت؛ از این رو، ضروری بود ب��رای ممانعت از انتقال 

حرارت و آس��یب دی��دن کاوش��گر و سرنش��ین آن، از عایق های 

حرارتی )سپر حرارتی( مناسب استفاده شود.حرارت تولیدشده 

دمای بدنه را به ۸۰۰ درجه س��انتی گراد می رس��اند ولی سپر 

حرارتی و پوش��ش های به کار گرفته ش��ده روی بدنه کاوش��گر 

و باله ه��ا، به راحتی این دم��ا را تحم��ل و از انتق��ال آن به درون 

کپسول جلوگیری کرد.

با کاهش ارتف��اع و افزایش نیروهای ایرودینامیکی، از س��رعت 

کاوشگر کاس��ته ش��د و در نهایت در ارتفاع ۷ کیلومتری زمین، 

کاوشگر به سرعت مطمئن برای باز شدن چترها )حدود ۸۰۰ 

کیلومتر بر ساعت( رس��ید.در ادامه، نخس��ت چتر ترمزی عمل 

کرد و سپس چتر اصلی کاوشگر باز  ش��د و کاوشگر به آرامی بر 

خاک کویر فرود آمد. سامانه بازیابی کاوشگر در مجموع از 4 چتر 

اس��تفاده می کند که یک چتر بس��یار کوچک به عنوان راهنما، 

یک چتر کوچک ریبونی به عنوان چتر ترمزی، یک چتر متوسط 

و یک چتر بزرگ هم به عنوان کاهنده های اصلی سرعت به کار 

می رود. 2 مکانیسم ش��لیک هم وظیفه پرتاب چترها به بیرون 

از محفظه را به عه��ده دارد.با آغ��از مرحله بازیاب��ی، گروه های 

دیده بان��ی و رهگی��ری حامل، جم��ع آوری اطلاع��ات و تحلیل 

مسیر کپسول زیستی را آغاز کردند.به گزارش سایت پژوهشکده 

س��امانه های فضانوردی ایران، با رس��یدن اولین گروه به نقطه 

فرود، دومین میمون فضانورد ایران، کاملًا هوشیار و در سلامت 

کامل از کپس��ول خ��ارج و برای انج��ام آزمای��ش و مراقبت های 

بیشتر، به ایس��تگاه و از آنجا به محل نگهداری خود منتقل شد. 

به این ترتیب با بازگش��ت س��الم میمون و کپس��ول زیستی، گام 

بلند دیگ��ری برای دس��تیابی ای��ران به فناوری زیس��ت فضایی 

برداشته شد.

انتخاب نوع حیوان  

متخصص��ان کش��ور با بررس��ی مناب��ع علم��ی و م��رور تجربیات 

دیگر کش��ورهای صاحب فناوری، میمون های م��اکاک از نژاد 

رزوس را برای انجام مطالعات زیس��تی و عملکرد سیستم های 

فیزیولوژیک در فضا انتخاب کرده اند. انتخاب حیوان مناسب در 

این مطالعات پیچیده از اهمیت بالایی برخوردار است. موجودی 

که برای اعزام به فضا انتخاب می شود باید قابلیت تعلیم پذیری 

و ش��باهت بالایی به انسان داش��ته باش��د تا بتوان دانش کسب 

ش��ده را به انس��ان تعمیم داد.میمون ه��ا از لح��اظ فیزیولوژی 

بسیار به انسان ها نزدیک هستند ، اتصال حسگرهای مختلف 

روی بدن آن ها برای ثبت و پایش علایم حیاتی و ش��اخص های 

فیزیولوژیک در طول ماموریت فضایی راحت تر انجام می شود. 

همچنین با توجه به شباهت های رفتاری، آناتومی بدن، به ویژه 

مغز و ش��باهت های ژنتیکی بالا و همچنین تحمل شرایط آب و 

هوایی گرم، برای این مطالعه میمون رزوس انتخاب شد. رعایت 

مسائل اخلاقی و حقوق حیوانات موضوع بسیار مهمی است که 

در این پروژه و طی مراحل  آزمایش��گاهی، طبق استانداردهای 

اخلاقی بین المللی کار با حیوانات آزمایش��گاهی، مورد توجه 

پژوهشگران کشور قرار دارد.

مراحل آماده سازی میمون های فضانورد  

قرنطینه سازی
از آن جا که بعضی از بیماری ها بین انسان و میمون مشترک است 

و میمون انتخاب شده ممکن اس��ت دارای بیماری های انگلی و 

ویروسی مختلفی باشد، برای حفظ ایمنی، میمون ها در مرحله اول 

قرنطینه و آزمایش های مختلف برای بررسی وجود بیماری های 

مختلف روی آن ها انجام ش��د. پس از پایان زمان قرنطینه سازی 

و اطمین��ان از س��الم ب��ودن، آزمایش ه��ای حساس��یت زدایی 

و آماده س��ازی آن ه��ا ب��رای برنام��ه فضای��ی ش��روع ش��د.

آزمایش های پزشکی دوره ای
آزمایش های پزش��کی مانند آنالیز خون��ی، اکوکاردیوگرافی و 

س��ونوگرافی قلب، ریه و احشای ش��کمی نیزروی  میمون های 

کاندید اعزام ب��ه فضا، به ص��ورت دوره ای )قبل، حی��ن و بعد از 

آزمایش های سازگاری( انجام می شود.

آزمایش های سازگاری و آماده سازی
اساس��ی ترین مس��ئله در مرحله آماده س��ازی میمون ها، مواجه 

ساختن جاندار با شرایط شبیه سازی  شده  پرتاب به منظور انتخاب 

سازگارترین جاندار است. معیار سازگاری حیوانات، تطابق سریع  

آن ها با شرایط مکانی جدید است.از جمله این شرایط می توان به 

عوامل استرس زای ناشی از پرتاب، تغییرات فیزیولوژیکی که باید 

برای قرار گرفتن در ش��رایط پرتاب در آن ها ایجاد ش��ود و قدرت و 

تحمل آن ها اشاره کرد.علایم حیاتی حیوانات مورد مطالعه مانند 

ضربان قلب، نوار قلب و نرخ تنفس در مراحل مختلف آزمایش های 

سازگاری اندازه گیری و ثبت می شود. مطالعه فیزیولوژی سیستم 

قلبی ، عروقی و تنفسی در شرایط استرس های محیطی ناشی از 

پرتاب بسیار حائز اهمیت است، بنابراین تغییرات 

هر یک از این ش��اخص ها، قبل و بعد از س��ازگاری 

م��ورد بررس��ی و تجزی��ه و تحلی��ل ق��رار می گیرد.

در حال حاضر کش��ورهای زیادی با ارسال 

موجودات کوچکی مانند مگس، عنکبوت، 

زنبور، ماهی و یا حتی س��لول به فضا به این 

عرصه وارد شده اند اما تنها ۶ کشور موفق به ارسال موجود 

زنده پیچیده ای مانندمیمون به بالای 100کیلومتر شده 

اند که مایکی ازاین کشورهاهستیم به نحوی که هم اینک 

آمریکا،روسیه، چین،فرانسه، ژاپن وایران ؛6کشورموفق 

درزمینه ارس��ال موجودزنده پیچیده به فضابه ش��مارمی 

روند.

دکتر محم��د ابراهیمی رئیس پژوهش��كده س��امانه های 

فضانوردی س��ازمان فضایی ایران با اع�الم این مطلب در 

گفت و گو با خراسان در زمینه جایگاه ایران در زمینه پرتاب 

ماهواره نیز می گوید: ای��ران درزمینه پرتاب ماهواره رتبه 

8 جهانی را به خوداختصاص داده اس��ت و درحال حاضر 

آمریکا ،روسیه ،چین، ژاپن ،کانادا ،اتحادیه اروپا ،اوکراین 

و ایران به ترتیب رتبه های اول تاهشتم جهانی رادرزمینه 

پرتاب ماهواره دراختیاردارندو  کش��ورهای کره ش��مالی 

وک��ره جنوبی نیزپ��س ازای��ران دررتب��ه های نه��م تا دهم 

قرارگرفته اند . 

مشارکت بیش از15 دانشگاه درپروژه های فضایی

درحال حاضربیش از 15 دانش��گاه کش��وردرپروژه های 

فضای��ی مش��ارکت دارند.دکت��ر ابراهیم��ی با اع�الم این 

مطلب تصریح می کند:این دانشگاه ها به صورت مستقیم 

وغیرمستقیم در پروژه های فضایی مشارکت دارند.

ب��ه گفت��ه وی ،درح��ال حاضردرپ��روژه ه��ای بزرگ��ی که 

س��ازمان فضایی مس��تقیم ب��ه  دانش��گاه ها مح��ول کرده 

است، 3 دانشگاه صنعتی شریف؛ امیر کبیر و  علم صنعت 

مشارکت دارند ودانشگاه مالک اش��تر نیزازسوی وزارت 

دفاع ماموریت انجام برخی پ��روژه های فضایی را برعهده 

دارد .

اما درزمینه انجام پروژه های کوچک ترفضایی، ماموریت 

انجام پروژه هابه دانش��گاه های بیش��تری محول شده به 

طور نمونه وزارت دفاع 8 دانش��گاه را درای��ن زمینه فعال 

ک��رده اس��ت وح��دود 6دانش��گاه نی��ز از جمله  دانش��گاه 

شهید بهشتی و خواجه نصیرالدین طوسی  در پروژه های 

مختلفی مانند س��اخت  ماهواره های کوچک ،پروژه های  

سنجش از دور و یا ش��رایط خلاء  وشبیه ساز خورشیدی  با 

سازمان فضایی همکاری می کنند وکار های  قابل توجهی 

نیز انجام داده اند. 

اعتبار 140 میلیارد تومانی هنوز محقق نشده است 

 دکتر ابراهیمی  با اشاره به تخصیص نیافتن اعتبار 140 

میلی��ارد تومانی انج��ام پروژه ه��ای فضایی  در س��ال 92 

تصریح می کند : در س��ال 92  قراربود دول��ت برای اعزام 

انس��ان به فض��ا 140 میلی��ارد توم��ان اعتب��ار اختصاص 

دهد و ای��ن اعتباردرلایحه بودج��ه نیز در نظر گرفته ش��د 

اما متاسفانه تا این لحظه که اواخر سال 92 هستیم، یک 

ریال هم تخصیص داده نشده است . در صورت  تحقق این 

بودجه  می توانیم  حداقل در س��ال 93 بس��یاری از پروژه 

های فضایی از جمله  آموزش فضا نورد، تکمیل پروژه های 

س��فینه فضایی و... را پی��ش ببریم و یک حرکت جهش��ی 

دراین عرصه ایجادکنیم . 

اجرای پروژه های متعدد فضایی در سال93

به گفته وی، در سال 93 اجرای چند پروژه فضایی ازجمله 

پرتاب ماهواره و کاوشگر جدیددر دس��تور کار قرار گرفته 

اس��ت  که طبق برنامه در اوایل س��ال 93 پرت��اب ماهواره  

جدی��دی را خواهیم داش��ت و پرت��اب کاوش��گر جدید نیز 

ب��رای انتهای س��ال 93 بر نامه ریزی ش��ده اس��ت البته با 

توج��ه به پیچیدگ��ی های فن��اوری فضای��ی این پ��روژه ها 

در ش��رایطی اجرا می ش��ود که با مش��کلی مواجه نشویم.

تلاش ما ب��ر این اس��ت که پ��روژه ه��ای فضایی براس��اس 

برنامه زمان بن��دی جلوبرود اما متاس��فانه گاهی به دلیل 
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