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 ورود به ساختمان راکتور 
 از ساختمان بهره بردارى خارج شدیم و پس از چند قدم 
ــاختمان راکتور و در واقع  و گذاشتن کلاه ایمنى، وارد س
آن گنبد زیباى سفید رنگى که روز قبل از دور دیده بودیم 
شدیم. حس افتخار و شگفتى و کنجکاوى سراسر وجودم را 
گرفته بود. من که راکتور آمریکایى ساز تهران و روسى ساز 
ــودم مى فهمیدم که این  ــهر را نیز از نزدیک دیده ب بوش
ــته  ــه باید یک راکتور اتمى داش راکتور نیز همه آنچه ک
باشد دارد و گفته هاى متخصصان اینجا مبنى بر آماده و 
بدون کار و پیشرفت بالاى 90 درصد واقعیت داشت و از 
ــوى دیگر جاى خوش وقتى داشت که دستان هنرمند  س
و هوش بالاى ایرانى چنین اثر فن آورانه اى را خلق کرده 
است. از درب بزرگ آهنى سبز رنگ که البته درب موقت 
ــت گذر کردیم و حالا زیر گنبد راکتور آب  ساختمان اس
سنگین اراکى هستیم که این روزها بر سر بودن و نبودنش 
ــت. به تعدادى از  و تغییر در قلبش دعوایى بزرگ برپاس
پیمانکاران حاضر در ساختمان راکتور خدا قوت و خسته 
نباشید گفتیم و به چاله اى که راکتور ایرانى آب سنگین 
در آن قرار دارد نزدیک شدیم. این چاله در میانه ساختمان 
ــته مرکزى گنبد وجود دارد و راکتور  ــت زیر هس و درس
اراك نیز با ابهت و خاموش در انتظار تصمیمات نهایى در 
آن جاى گرفته است. در کناره هاى این گودى، لوله هاى 
مختلف، کار بردن و آوردن آب سرد سبک و آب سنگین را 
برعهده دارند و همچنین یک لوله ضخیم کار انتقال رادیو 
ایزوتوپ هاى تولیدى راکتور را بر عهده خواهد داشت. اما 
قلب راکتور اراك استوانه اى بزرگ از جنس استیل است 
ــداد زیادي مجتمع  ــرار گرفته و تع که درون این چاله ق
ــده بود و میله هاى کنترل و  سوخت که سرشان خارج ش
محفظه هایى که موادى که مى خواهیم بمباران نوترونى 
شوند در آنجا جاى مى گیرند. تعدادي محفظه در اطراف 
و یک محفظه در مرکز که براى قرار دادن مواد پرتودهى 
تعبیه شده اند به چشم مى خورند. هر مجتمع سوخت به 
ــل بتواند مجتمع  ــت تا جرثقی یک قطعه فلزي وصل اس
سوخت را منتقل کند. جرثقیلى که این کار را مى کند یک 
جرثقیل قطبى 120 تن است که با رنگ زردى که دارد در 
سقف ساختمان راکتور خودنمایى مى کند و در واقع براى 
اولین بار در ایران ساخته شده است. مدیر پروژه مى گوید 
ــوخت ها را با جرثقیل جابه جا  در مرحله اول مى توانیم س
ــال که سوخت ها استفاده شدند به  کنیم اما بعد از یک س
ــین سوخت  ــع بالایى که دارند باید از ماش دلیل تشعش
استفاده کرد که روى ریلى بالاى سر راکتور قرار مى گیرد و 
کار جابه جایى سوخت هاى مصرف شده را به سمت استخر 
ــروژه اضافه مى کند  ــور انجام مى دهد. مدیر پ کناره راکت
ــوخت و میله سوخت را در این  که ما تست اولیه قرص س
ــت و میله هاى سوخت  زمینه که آیا این ابعاد درست اس
پایین مى رود را انجام داده ایم. من که کنجکاوى و علاقه 
ــر وجودم را گرفته بود با  به دیدن از نزدیک راکتور سراس
اجازه و همراهى مسئولان ایمنى راکتور از نردبان پایین 
ــم چگونه مى توان  ــتادم. نمى دان رفتم و روى راکتور ایس
حس ایستادن روى یک راکتور آب سنگین را توصیف کرد 
یا مثال آورد اما نمى دانم چرا در آن لحظه یاد پایین رفتن 
ــم و غول پیکر یونس در بازدید  از پله هاى زیردریاى عظی
از مراکز نیروى دریایى ارتش افتادم. در هر صورت حس 
بسیار عجیب و خوبى بود و امیدوارم روزگارى این راکتور 
کار کند و من هم این خاطره را با تولیداتش زنده نگاه دارم. 
مدیر پروژه توضیح مى دهد درب بزرگ و موقتى که اینجا 
وجود دارد موقت است و درب اصلى یک درب استوانه اى 
و ضخیم  است که این درب ساخته شده اما نصب نکردیم 
ــا راکتور را  ــد ت چون اگر بخواهیم نصب کنیم و نیاز باش
ــزرگ و ضخیم امکان ندارد.  جابه جا کنیم با وجود درب ب
ــن راکتور را  ــد دارد که مى خواهیم همی او بار دیگر تاکی
برداریم و بیرون ببریم و باقى دیگر دست نمى خورد چون 

باید شاکله راکتور آب سنگین حفظ گردد. 

ــود که  ــد 4 اتاق دیده مى ش ــراف محوطه زیر گنب در اط
ــردن و خنک کردن قلب  مبدل هاى حرارتى براى کند ک
راکتور در آن ها وجود دارند. در این اتاق ها تانکرى بزرگ 
ــیار براى انتقال آب دیده مى شوند ضمن  با لوله هاى بس
این که این مبدل ها 2 جداره هستند تا هم آب سنگین و 
هم آب سبک درونشان جریان داشته باشد. این مبدل ها 
ــده و شیرهاى  ــاخته و تست ش هم اولین بار در ایران س
ــتفاده هستند. این  ــده و آماده اس هسته اى نیز نصب ش
ــع و ضد عبور  اتاق ها نیز با درب هاى ضخیم و ضد تشعش
ــوند. مدیر پروژه با  ــاى اصلى راکتور جدا مى ش هوا از فض
هیجانى خاص، ایجاد این راکتور را در ایجاد برخى صنایع 
ــاخت این  ــد و مى گوید الان با س ــور موثر مى دان در کش
مبدل ها 8 مبدل ساز بزرگ در کشور ایجاد شده اند که با 
کارخانه هاى بزرگ ماشین سازى در حال رقابت هستند. 
در این میان مدیر پروژه ساخت راکتور آب سنگین اراك 
به خاطره شیرینى از ساخت و نصب راکتور اشاره مى کند و 
مى گوید: «ما با آژانسى ها که صحبت مى کردیم مى گفتیم 
ــاور نمى کردند. این  ــازیم اما ب ــور را خودمان مى س راکت
ــت یک روز آمدند و گفتند این 3 تکه  راکتور ما 3 تکه اس
چیست در کنار چاله راکتور؟ گفتیم راکتور است دیگر اما 
باز هم باور نکردند. یک روز دیگر آمدند و دیدند که ما این 
را نصب مى کنیم و تست مى گیریم و از همان روز بود که 
رفتند تا جلوى ما را بگیرند.» ساختمان راکتور چند طبقه 
است و طبقات دیگر در پایین قرار دارند که تجهیزات در 
ــت همچنین یک استخر سوخت در  آن ها نصب شده اس
اینجا وجود دارد که در زمان راه اندازى پر از آب معمولى 
خواهد شد. در واقع سوختى که مصرف شده باید به اینجا 
ــع آن نیز پایین بیاید و بعد  بیاید تا خنک گردد و تشعش
ــود که برایش چه اتفاقى بیفتد. این  تصمیم گرفته مى ش
استخر حدود 10 متر عمق دارد و آب سبک معمولى بدون 
ــد کرد. مدیر پروژه  یون یا آب مقطر درون آن را پر خواه
ــتقامت دیواره و گنبد این راکتور نیز توضیح داده و  از اس
مى گوید: «دیواره هاى راکتور از بتن پوشیده شده و با آهن 
آرماتور گشته است و خود گنبد هم دولایه بتنى و فلزى 
دارد.» از ساختمان راکتور که خارج مى شویم دیگر ظهر 
شده و گرماى خردادماه را حس مى کنیم اما شور و شوق 
ــه گرما نمى دهد.  ــد خیلى اجازه خودنمایى ب ادامه بازدی
ساخت و ساز در اطراف راکتور روى یک ساختمان جانبى 
که گفته شد یکى از کارگاه هاست و تاثیر چندانى در کار 
ــاختمان  ــت. همچنین س راکتور ندارد در حال انجام اس
واحد دمنده یا هواساز که تاسیسات درون آن هواى سرد 
ــاختمان اصلى  ــب با شرایط فصلى به س یا گرم را متناس
منتقل مى کند و از آنجا با دستگاه هاى دیگرى هواى داخل 
ساختمان اصلى مکیده و به بیرون منتقل مى شود. علاوه 
بر این ها ساختمان هاى تولید برق و آب و هواى فشرده نیز 
تکمیل شده است. مدیر پروژه راکتور اراك تصریح مى کند 
که آزمایشگاه هاى مربوط به رادیو ایزوتوپ ها نیز در این 
ــاختمان قرار دارد و از پایین به راکتور متصل است تا  س
ــتفاده از تجهیزات مورد نظر بدون  رادیوایزوتوپ ها با اس
ــل هاى مورد نظر  ــان به آزمایشگاه ها و  هاتس دخالت انس
ــوند و در آنجا به رادیو دارو تبدیل و بسته بندى  منتقل ش
ــوند البته این بخش تنها در حوزه ساختمانى تکمیل  ش
ــده و تجهیزات آن طبق توافق ژنو هنوز نصب نگشته  ش
ــنگین مورد نیاز راکتور درون بشکه هایى از  است. آب س
تاسیسات آب سنگین در مجاورت همین مجموعه تامین 
مى شود و آب آلوده مورد استفاده در راکتور تا جاى ممکن 
فیلتر و تصفیه مى شود و مجددا به سیستم بازمى گردد و 
آن مقدار که قابل فیلتر شدن نباشد جمع آورى و در بشکه 
ــب نگهدارى خواهد  ذخیره و پلمپ و در محل هاى مناس
شد. بازدید ما تمام شده و صداى تکبیر اذان نشان مى دهد 
ــمت نمازخانه مجهز این سایت برویم. نکته  که باید به س
ــه جماعت به امامت همین  جالبى که در نماز دیدیم اقام
مدیر پروژه پیشکسوت راکتور اراك بود که نشان از تعهد 

ــایت به این موسپید  ــنل س ــان و اعتماد پرس و تقید ایش
ــازمان انرژى اتمى داشت. بادید ما با  کرده و دانشمند س
ــهید گمنامى که در  اقامه نماز و قرائت فاتحه بر مزار 2 ش
محوطه سایت اراك دفن شده اند به پایان رسید و من به 
ــکوه فن آورى  این فکر مى کردم که این همه عظمت و ش
ــهیدان گمنام دیروز و تلاشگران  ایرانى را مدیون این ش
ــت مالى و  ــتیم که بى هیچ چشمداش گمنام امروزى هس
مطرح شدن در جامعه زحمت مى کشند تا ایران اسلامى 
با افتخار و عزت روزگار بگذراند. همانطور که خواندید ما 
ــتیم حتى نامى از این بزرگمرد عرصه ساخت  نمى توانس
ــان هم  ــنگین در ایران بیاوریم و خود ایش راکتور آب س
مى گفت تا زمانى که نشان خدمت را گرفتم حتى همسرم 
ــت در کجا کار مى کنم و چه پروژه اى دارم. این  نمى دانس
گمنامى و در عین حال سختکوشى یقینا اجرى مضاعف 
دارد آنگاه که با لبخند رضایت ملت بزرگ ایران در طول 

قرن ها و نسل ها همراه شود.
توافق نهایى در وین چند روزى بعد از بازدید ما انجام شد و 
ــتى که راکتور فعلى خارج شده و بعد  طبق این توافق بایس
از بازطراحى یک راکتور آب سنگین مدرن با راکتور جدید 

جایگزین شود .
بازطراحى راکتور اراك با طرح ایرانى و با مدیریت دانشمندان 
و متخصصان کشورمان انجام مى شود و  ناگفته پیدا و قابل 
پیش بینى است که آن دستان هنرمند و آن ذهن خلاقى که 
چنین راکتور منحصر به فردى را ساخته و طرح جدید را با 
تایید نهادهاى بین المللى مطرح ساخته ، قطعا در ساخت 
راکتور مدرن و پیشرفته  آینده که 2 اقدام مهم و حیاتى براى 
ایران یعنى تست سوخت و تولید ایزوتوپ هاى بیشتر را انجام 
ــاا... ما چند سال بعد با  مى دهد نیز موفق خواهد شد و ان ش
افتخار در برابر راکتورى خواهیم بود که چندین برابر راکتور 

فعلى فواید و کارایى براى ایران عزیز به همراه مى آورد.
مشخصات اوليه

مقدار مشخصات قلب
20 (MW) توان
~78 تعداد مجمع هاى سوخت

شش وجهى ترکیب شبکه
UO2 غنى شده مواد قرص سوخت

حداکثر 3/67 درصد میزان غناى سوخت
آلیاژ زیرکونیوم نوع غلاف سوخت

~11 (cm) فاصله شبکه اى
آب سنگین خنک کننده
آب سنگین کندکننده
آب سنگین بازتابنده
99/8 درصد خلوص آب سنگین

حدود 60 تا 70 تن میزان آب سنگین موردنیاز 
78 درصد~ خلوص پلوتونیوم-93 در پایان چرخه استفاده
60 درصد~ U-235 مصرف
~3×1014  (E<0.625ev) بیشینه شار حرارتى
~1×1014 (E>0.625ev) بیشینه شار سریع
~3/8 (m/s) سرعت سیال در کانال
~2/4 (kg/s) شار جرمى در کانال
~47 دماى ورودى آب سنگین (سانتیگراد)
~78 دماى خروجى آب سنگین(سانتیگراد)
~30 ضخامت دیواره قلب 
12 تعداد میله سوخت هر مجتمع

~350 جرم HO2 در قلب کامل 
~240 قطر قلب

بازطراحى 
راکتور اراك با 
طرح ایرانى و با 

مدیریت دانشمندان 
و متخصصان 

کشورمان انجام 
مى شود و  ناگفته 

پیدا و قابل پیش بینى 
است که آن دستان 
هنرمند و آن ذهن 
خلاقى که چنین 
راکتور منحصر 

به فردى را ساخته 
و طرح جدید را 
با تایید نهادهاى 
بین المللى مطرح 
ساخته، قطعا در 
ساخت راکتور 

مدرن و پیشرفته  
آینده که دو اقدام 
مهم و حیاتى براى 
ایران یعنى تست 
سوخت و تولید 

ایزوتوپ هاى بیشتر 
را انجام مى دهد نیز 

موفق خواهد شد.


