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ایجاد نشد در چرخه مدیریت پسماندارى وارد کنیم. مثلا 
ــمه هاى پرتوزا که در صنعت براى رادیوگرافى یا  در  چش
حجم سنجى مورد استفاده قرار مى گیرند، بعد از این که 
ــت نگهدارى  ــدند در همان صنع ــتفاده ش غیر قابل اس
مى مانند تا در نهایت  براى یک کار تحقیقاتى و دانشگاهى 
ــوند . بعد از این که پسمان شناخته شد،  به کار گرفته ش
ــمان را مدیریت کرد  که براى این مدیریت  حالا باید پس
ــده و بر اساس هر طبقه اى  باید پسمان ها طبقه بندى ش
ــمان ها  بر اساس  ــت پس یک روش به کار رود. ممکن اس
ــزان پرتو زایى  ــع و گاز  یا   می ــکل فیزیکى جامد، مای ش
ــوند. ما براى این که بتوانیم با مراکز داخلى و  ــیم ش تقس
خارجى نگهدارى پسمان رابطه داشته باشیم، نیاز به یک 
طبقه بندى بین المللى داریم که این طبقه بندى کلى را 

آژانس بین المللى انرژى اتمى ارائه داده است. 
بر این مبنا پسمان ها را به 3 دسته کلى شامل : پسمان هاى 
معاف، پسمان هاى با اکتیویته کم یا متوسط و پسمان هاى 
با اکتیویته بالا تقسیم  مى شوند. پسمان هاى معاف آن هایى 
هستند که آلودگى به مواد رادیو اکتیو دارند و از مراکز کار 
ــان از حدودى که  ــدند اما حدودش با مراکز پرتو زا تولید ش
ــخص کرده پایین تر است  مرکز نظام ایمنى هسته اى مش
و از چرخه مدیریت پسمان ها خارج  مى شوند. پسمان هاى 
ــاز به حفاظ گذارى  ــتند که نی با پرتوزایى کم، آن هایى هس
ندارند و مى توان به آن ها نزدیک شد مثل دست کش و کلاه 
ــت، مثل تجهیزات  و پسمان هایى که ناشى از عملیات اس
ــو یا در آزمایشگاه ها،  حفاظتى و مایع حاصل از شست وش
ــت  ــده و نیازى نیس این مواد در تانکرهایى جمع آورى ش
ــود یا از راه دور با آن کار کرد.  که دورش  سرب گذاشته ش
ــمان هاى با اکتیویته کم و متوسط خودشان  همچنین پس
به 2 دسته پسمان هاى با نیمه عمرکوتاه که معمولا زیر  30 
ــمان هاى با نیمه عمر بلند که بالاى 30  سال هستند و پس
ــوند. معمولا از 30 سال به  ــیم بندى  مى ش سال است، تقس
ــاید میلیون سال هم مى رسد. از  بالا به چند هزار سال و ش
ــال،   یک  ــمان هاى زیر 30 س طرف دیگر براى مدیریت پس
ــود که نیمه عمر زیر 3 سال  تقسیم بندى دیگر انجام  مى ش
ــت. از آن جا که یکى از روش هاى اصلى  و بالاى 3 سال اس
مدیریت پسمان ها، گذر زمان است، در نتیجه پسمان هاى با 
نیمه عمر پایین را مى توان در زمان قابل تصورى که معمولا 
10 نیمه عمر است، نگهدارى کرد و تقریبا بعد از نیمه عمر 
مى گویند که دیگر پرتوزا نیست، مثلا مى شود  ماده اى که 
پرتوزا بوده و نیمه عمر 100 روز دارد را تا هزار روز نگه داشت 
که حدود  3 سال مى شود. یا بعضى چشمه ها را مى توان تا 30 
ــال در جاى امنى نگهدارى کرد تا نیمه عمرش بگذرد  و  س
ــطح بالا مى گوییم که حرارت  غیر فعال  شود.پسمانى را س
تولید مى کند و تا پسمانى حرارت ایجاد نکند، پسمان سطح 
بالا نیست. با این تعریف تنها سوخت راکتورهاست که چنین 
ــته و در نتیجه  ــمانى تولید مى کند چراکه حرارت داش پس

مدیریت آن نیز کاملا با پسمان هاى دیگر فرق دارد. 
 ما پسمان سطح بالا را در راکتور تهران و بوشهر 

داریم؟
ــمان گفتیم که زمانى ماده پرتوزا  ببینید، در تعریف پس
ــد، در حالى که  ــت که غیر قابل استفاده باش پسمان اس

ــمان  ــده که بیرون مى آید هنوز پس ــوخت مصرف ش س
نیست چون مى تواند استفاده مجدد گردد و هنوز دارایى 
به شمار مى رود تا این که یک کشور بر اساس تصمیمش 
ــوخت باقى مانده پسمان  به این نتیجه برسد که این س
ــورهاى دنیا چنین کارى  ــیارى از کش ــت و الان بس اس
مى کنند، حتى ممکن است باز فرآورى هم نداشته باشند، 
ــد چون مواجهه با  ــوخت باقى مانده را نگه مى دارن اما س
ــت و باید یک استراتژى  سوخت مصرف شده  ساده نیس
کلى در کشور براى این کار داشته باشیم چون این مواد 
نیمه عمرهاى طولانى دارند. وقتى سوخت از راکتور خارج 
مى شود حداقل باید 10 سال در استخرهاى راکتور بماند 
ــاز هم در آن جا  ــال تصمیم مى گیرند که ب و بعد از 10 س
ــک نگهدارى شود، یا دفن گردد.  بماند یا به صورت خش
ــتخرهایى طراحى مى کنند تا  در راکتورهاى قدرت، اس
براى 10 سال این سوخت نگهدارى شود و این استانداردى 
است که وجود دارد چون در 10 سال اول آن قدر حرارت 
و پرتوزایى دارد که هیچ کارى نمى شود   با آن کرد. براى 
همین، سوخت مصرف شده هنوز عنوان پسمان هسته اى 
ــورهاى داراى بازفرآورى نیز سوخت  ندارد. حتى در کش
ــده، بلافاصله براى بازفرآورى نمى رود.  آمریکا  مصرف ش
ــت،  30 درصد سوخت باقى  که در این زمینه پیش روس
مانده  اش را باز فرآورى کرده و بقیه را نگهدارى مى کند و 
در سراسر دنیا براى سال 2011 حدود 35 درصد سوخت 
ــور باز فرآورى  ــده دنیا را بعد از خروج از راکت مصرف ش
مى کنند که کشورهاى آمریکا، روسیه، فرانسه، انگلیس و 

ژاپن در این عرصه فعال هستند.
 در شرکت پسماندارى صنعت هسته اى ایران با 

این 3 دسته ضایعات پرتو زا چه مى کنند؟
ــتند را ما نداریم.  ــوم که پرتو زاهاى سطح بالا هس دسته س
سوخت راکتور تهران را در استخر نگهدارى مى کنند و سوخت 

ــت داده مى شود، ضمن  ــهر هم به روسیه برگش راکتور بوش
این که این سوخت ها پسمان تلقى نمى شوند که به شرکت ما 
داده شوند. طبق توافق نهایى صورت گرفته، در مورد راکتور 

اراك قرار است سوخت مصرف شده خارج گردد.
 این پسمان هاى سطح بالا در دنیا چه میزان از کل 

پسمان هاى هسته اى را تشکیل مى دهند؟
از نظر حجمى یک تا 5 درصد از پسمان هاى پرتو زاى دنیا 
ــکیل مى دهند اما از نظر پرتو زایى 90  را دسته سوم تش

درصد را شامل مى شوند.
 تقسیم بندى سـه گانه شـما ربطى به وجود این 

ضایعات در چرخه سوخت هسته اى دارد؟
خیر، این ها کلى هستند و شامل همه بخش هاى صنعت 

هسته اى مى شود. 
 در مورد اماکن خارج از سازمان چطور؟  مثلا شما 
رادیو دارو به بیمارسـتان ها مى فرسـتید. آیا این 
پسمان در خارج سازمان هم هست و شما بر آ ن ها 

نظارت دارید؟
در واقع یکى از مسائل مهم، منابع تولید پسمان هسته اى 
پرتوزا هستند. در همه بخش هاى سازمان انرژى هسته اى 
ــته اى پرتو زا  که با ماده پرتوزا کار مى کنند، ضایعات هس
ــود.  از ابتدا و  نیز وجود دارد و بخش پسمان دیده مى ش
ــت هایى وجود دارد که  از استخراج سنگ معدن، برداش
ــتند و به صورت سنگ هاى باطله انبار  قابل استفاده نیس
ــمان با پرتوزایى   مى شوند و پسمان هستند اما جزو پس
ــتند که نیمه عمر بالایى دارند. بعد از استخراج  کم هس
 USF ــازى و از معدن و تولید کیک زرد که براى غنى س
مى رود، تمام این ها یک نوع پسمانى تولید مى کنند که 
ممکن است حجم و غلظت این ها متفاوت باشد. مثلا در 
غنى سازى پسمان قابل توجهى اصولا نداریم، براى این که 

 ماده اى مى آید و غنى شده و خارج مى شود.

پسمان هاى با 
اکتیویته کم و 

متوسط خودشان به 
2 دسته پسمان هاى 

با نیمه عمرکوتاه که 
معمولا زیر  30 سال 

هستند و پسمان هاى 
با نیمه عمر بلند که 
بالاى 30 سال است، 

تقسیم بندى  مى شوند. 
معمولا از 30 سال 

به بالا به چند هزار 
سال و شاید میلیون 
سال هم مى رسد. از 

طرف دیگر براى 
مدیریت پسمان هاى 

زیر 30 سال،   یک 
تقسیم بندى دیگر 
انجام  مى شود که 

نیمه عمر زیر 3 سال 
و بالاى 3 سال است.

طبقه بندى پسمان رادیواکتيو در ایران

گزینه هاى دفن ویژگیهاى نوعى کلاسهاى طبقه بندى
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